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ALTALANOS TUDNIVALOK

1. A beadvanyokat tartalomjegyzékkel és folyamatos oldalszamozassal, csak a kért informaciokat
tartalmazo, a jelen Utmutaté és tirlap szerint szerkesztett és ellendrzott formaban,
e kétoldalas nyomtatisban (nem sziikséges szinesben), 1 eredeti és 2 masolati nyomtatott példanyban,
valamint
o clektronikus formaban* is (www.felvi.hu)

az Oktatasi Hivatalba (OH) kell benyujtani. Postacim: 1363 Budapest, Pf.19.
Az OH székhelye: V. ker. Budapest, Szalay utca 10-14.
(Az OH iigyfélfogadasi helyszine: Budapest XII. ker., Maros u. 19-21.)

2. Adott szak kiilonb6z6 szakiranyai inditasa esetén szakiranyonként kiilon beadvanyban kérjiik a
bemutatast és a benyujtast.

3. Adott szakon idegen nyelven (is) inditani tervezett képzésnél az Utmutaté I-V. fejezete szerinti
Osszeallitason tal 1asd még az 1.4., 11.5. pontokban és a IV. fejezetben felsoroltakat.

4. A székhelyen kiviili képzésben (is) inditani tervezett szakokra lasd a V1. fejezetet.

5. A tavoktatasban (is) inditani tervezett szakokra lasd a VII. fejezetet.

Ha a fenti 3.,4. vagy 5. pontok szerinti képzéseket nem tervezik, akkor ezek a vonatkozé fejezetek
(1.4., 11.5.,VL., VI1.) nem részei a beadvanynak! Torlenddk.

Amennyiben a hibas, illetve elégtelen adatszolgaltatas kovetkeztében
a MAB a szakinditas jogszabalyi és sajat biralati szempontjai szerinti feltételeit nem tudja megitélni,
a szak inditasar6l nem tamogaté hatarozatot hoz.

*Kérjiik, hogy a beadvany elektronikusan tovabbitott valtozatat legfeljebb 2 db, egyenként 2 MB-nal nem
nagyobb terjedelmii doc (esetleg pdf) fajlba szerkesszék a kovetkezOképpen: a teljes szakinditasi beadvany
(cimlap, tartalomjegyzék, adatlap és az I-V. (esetleg I-VI. vagy I-VII.) fejezetek), benniik a rektori és
esetleges oktatoi nyilatkozatok (egyes AE, V oktatoktol) sajatkezii alairas nélkiil szerepelhetnek.

2016.10.28.
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ADATLAP

1. A véleményezést kéro fels6oktatasi intézmény neve, cime
Debreceni Egyetem, 4010 Debrecen, Egyetem tér 1

A fels6oktatasi intézményben a tervezett képzésért kozvetleniil felelos szervezeti egység
Természettudomanyi és Technologia Kar

2. A (magyar vagy kiilfoldi) felséoktatasi intézménnyel egylittmiikddésben folytatandd képzés?! esetén a
partner intézmény(ek) neve, cime
nem relevans

3. A tervezett képzés helye(i) (székhely, telephely, kiilfold) és cime(i)

4026 Debrecen, Bem tér 18/a, 18/b

4. Az inditand6 mesterképzési szak megnevezése (a vonatkozo KKK szerint)

Anyagtudomany MSc

5. Az oklevélben szerepld szakképzettség megnevezése (a vonatkozo KKK szerint)

okleveles anyagkutato

6. Az inditani tervezett szakiranyok? és/vagy specializaciok 2.
nincs

7. Az inditani tervezett képzési formak (a megfelelok alahuzandok!)
* teljes idejli (nappali), részidejti (levelezo, esti), tavoktatasos (t), székhelyen kiviili (szhk)
* idegen nyelven is: angol, német, francia, orosz, ...
* csak idegen nyelven: angol, német, francia, orosz, ...

8. A tervezett hallgatéi 1étszam képzési formanként (n, 1, e, t, szhk):
n:8
9. A képzésiidé* 4félév
a mesterfokozat megszerzéséhez 6sszegyiijtendé: .120 kredit (a vonatkozé KKK szerint)

a képzésben felveendd tanorak® szdma: ..... (az dsszes hallgatéi tanulmanyi munkaidén beliil
a szakmai gyakorlat - ha van - id6tartama és jellege: ....

10. A szak inditasanak tervezett idépontja: ..../... (év/tanév)

11. A szakfelelds oktatdo megnevezése (beosztasa, tudomanyos fokozata) és alairasa
dr. Szabé Istvan

habilitalt egyetemi docens

a fizikai tudomanyok kandidatusa, PhD

12. Datum, és az intézmény rektoranak megnevezése ¢€s cégszerl alairasa
13. Debrecen, 2017. janius 30.
Prof. Dr. Szilvassy Zoltin
rektor

187/2015. (1V. 9.) Korm. rend. 19. § és 20. §

2 NFtv. 108. § 33. szakirany: az adott szak részét képezd &nallo szakképzettséget eredményezd, specialis szaktudast bizto-
sitd képzés. (Csak a szak KKK-jdaban szereplé szakirdny indithato (létesités nélkiil))

3 NFtv. 108. § 31. specializdcié: az adott szak részét képezd 6nallo szakképzettséget nem eredményezd, specialis szaktu-
dast biztositd képzés. (Ha a szak KKK-jdaban a specializdciok nevesitve és szakmai jellemzdkkel meghatdarozva szerepel-
nek, akkor a megadottakat kel/ kovetni)

4 A tervezett részidejii [esti, levelezd] képzésnek a teljes idejiitd] eltérd adatait (félév, tandraszamok) itt kérjiik megadni

5 Az NFtv. 17.§. (1) bekezdése a teljes idejii képzésnél félévenként legalabb 200 tanérat hatdroz meg.
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Csatolandé dokumentumok:

e amesterszaknak a miniszter altal meghatarozott, kozétett képzési és kimeneti kovetelményei (KKK)
o aképzés inditasara vonatkozo szenatusi dontés

Specialis esetekben:

e szakmai gyakorlohely® szandéknyilatkozata

e fenntartdi egyetértéssel kotott megallapodas’ masolata

e cgyiittmiikodési megallapodas®

687/2015. (1V. 9.) Korm. rend. 18. § (4) A kérelemhez mellékelni kell:

b) ha az egybefliggd szakmai gyakorlatot a felsGoktatasi intézménnyel ktott egylittmiikdodési megallapodas alapjan
jogi személy vagy gazdalkodo szervezet biztositja, azon szakmai gyakorlohelyek szandéknyilatkozatat, amelyekkel
a fels6oktatasi intézmény a képzés inditasakor egyiittmitkodési megallapodast kot,

787/2015. (IV. 9.) Korm. rend. 18. § (4) A kérelemhez mellékelni kell:

e) a képzésnek az Nftv. 14. § (2a) bekezdés d) pontja szerinti képzési helyen torténd inditasa esetén a fenntartoi
egyetértéssel kotott megallapodas masolatat.

8 Lasd a 87/2015. (1V. 9.) Korm. rend. 19. § (2), (3), valamint 20. § (2) b), (5) ¢) és (6) bekezdésekben foglaltak
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I. A KEPZES TARTALMA

A szakra valo belépés feltételei® - a képzési és kimeneti kovetelményekkel 6sszhangban
a) a bemenethez feltétel nélkiil elfogadott (alap)szakok (KKK 4. pont)
a fizika, a kémia és az anyagmérnoki alapképzési szak
b) a bemenethez feltételekkel elfogadott (alap)szakok, ill. kreditkvetelmények, a vonatkozé konkrét
eléirasok (KKK 4. ill. 9.4. pont), az egyes alapszakok programjabol hianyzo ismeretek potlasi
modja, terve az intézményben
A természettudomany képzési teriiletr6l a biologia, a kdrnyezettan, a foldtudomanyi alapképzési szak, a
muszaki képzési teriiletrél a vegyészmérndki, a biomérnoki, a kornyezetmérndki, az energetikai
mérnodki, a gépészmérnoki, a villamosmérndki, a mechatronikai mérnoki alapképzési szak.
Azok az alapképzési és mesterképzési szakok, illetve a fels6oktatasrol szolo 1993. évi LXXX. torvény
szerinti szakok, amelyeket a kredit megallapitasanak alapjaul szolgald ismeretek sszevetése alapjan a
fels6oktatasi intézmény kreditatviteli bizottsaga elfogad.

Az anyagtudomanyi mesterképzésbe vald belépéshez sziikséges minimalis kreditek szama 60 kredit az
alabbi teriiletekrol:

. fizikai ismeretek (altalanos fizika, szilardtest-fizika, elektronika, miiszaki fizika, statisztikus

. fizika, kvantummechanika, anyagfizika, fizikai laboratérium) teriiletérél 20 kredit

. kémiai ismeretek (altalanos kémia, anyagismeret, kémiai anyagtudomany, szervetlen kémia,

. szerves kémia, kolloidika, feliiletkémia, kémiai laboratorium) teriiletérdl 20 kredit;

. matematikai, informatikai ismeretek tertiletérdl 10 kredit;

. egyéb szakmai ismeretek (asvanytan, nukledris technika, kornyezetvédelem, méréstechnika,

folyamatszabalyozas, iranyitastechnika, automatizalas, biologia) teriiletérdl 10 kredit.

A mesterképzésbe valo felvétel feltétele, hogy a hallgatdé az korabbi tanulmanyai alapjan legalabb 40
kredittel rendelkezzen a felsorolt teriiletekrdl. A hianyzo krediteket a felsGoktatasi intézmény tanulmanyi
¢s vizsgaszabalyzataban meghatarozottak szerint meg kell szerezni.

I.1. A képzés programja; a szak tanterve (az ora és vizsgaterv tablazatos dsszegzése)

*ismeretkorok félévek tantargy szamon
és tantargyaik 1. | 2. \ 3. | 4. kredit- -kérés
feleldsok tantargy féléves tanéraszama, tanératipusa'? szama®® | (koll/ gf{j
(ea/sz/ gy | konz) | kreditértéke fegyéb
torzsanyag ismeretkorei

Gazdasagi és menedzsment ...ismeretkor — felelése: Dr. Szabo Istvan.

elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”*3: 0-100%. (kredit%)
Bevezetés a 3 koll
kozgazdasagtanba 28ea/3kr
Prof Dr. Kapas Judit

® Osztatlan szak esetében nem adekvit, nincs ilyen feltétel

* az adott szak KKK-janak 9.1. Szakmai jellemzdk (A szakképzettséghez vezetd tudomanyagak, szakteriiletek, ame-
lyekbdl a szak felépiil) pontjaban megadottak szerinti felépitésben

a tantargy mellett kérjiik jelezni ha valaszthato: KV (kotelezéen vélaszthat6), valamint a kurzus nyelvét is, ha nem (csak)
magyar: @: (angol), A: (német) stb.

** ha vannak kotelezden valaszthatd targyak is, akkor az Osszesitésbe a megadott korbdl legalabb valasztandok 6ssz-
kreditszama keriiljon

0 egy sorba irt tobb féléves tantargynal a sorra-keriilés rendjében megadva (pl. 3; 2, ill. koll; gyj)

1 pl. évkdzi beszamold

2 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatirozott tanulmanyi kdvetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes koz-
remiikodését igényld foglalkozas (eléadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama legalabb negyven-
6t, legfeljebb hatvan perc

13 A képzési karakter, a kredit%-ban kifejezett mérték megallapitdsa: az ismeretanyag-tartalom, az elérendd kompetenci-
ak jellege (ld. targyleirds), az ismeretatadas modja €s a szamonkérés modja Osszevetésével, egyiittes, komplex megitélésé-
vel.
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Mérndki kommunikacid 28ea/2kr 2 koll
Dr.Varr6 Katalin

Menedzsment ismeretek 28ea/2kr 2 koll
Dr. Kun Andras Istvan

Szamitogépes modellezés...ismeretkor — feleldse: Dr. Erdélyi Zoltan.
elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,.képzési karaktere”**: 50-50% (kredit%)
Szamitdgépes modellezés 28ea,28sz/5kr 5 koll

Dr.habil Erdélyi Zoltan

torzsanyag ismeretkorei / kémia iranyultsagu alapdiploma esetén kotelezé targyak |

Kondenzalt anyagok alap...ismeretkor — felelése: Dr. Erdélyi Zoltan.

elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”*®: 50%-50% (kredit%)
Kondenzalt Anyagok 1.  28ea/3kr 3 koll
Dr.habil Cserhati
Csaba
Kondenzalt  Anyagok | 28sz/3kr 3 ayj
1.gyakorlat
Dr.habil Cserhati
Csaba
Kondenzalt anyagok 2 | 28ea/3kr 3 koll
Dr.habil Erdélyi Zoltan
Kondenzalt anyagok 2 | 28s5z/3kr 3 ayij
gyakorlat
Dr.habil Erdélyi Zoltan

Kondenzalt anyagok laboratérium...ismeretkor — feleldse: ...Dr.Cserhati Csaba..............
elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”®: 0%-100%. (kredit%)

Kondenzilt anyagok 14gy/2kr 2 koll

laboratériumi

mérések 1

Dr.habil Cserhati

Csaba

Kondenzalt anyagok 14gy/2kr 2 koll

laboratoriumi

mérések 2

Dr.habil Cserhati

Csaba

torzsanyag ismeretkorei / fizika iranyultsagi alapképzés esetén kotelezo targyak |

... Altalanos kémiai...alapok.......... ismeretkor — felelose: ...Dr. Varnagy Katalin.....

elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”'”: 60%-40%. (kredit%)
Altalanos kémia 1. | 42ea/dkr 4 koll
(eléadas)
Dr. Nagy Zoltin
Altalinos kémia 1. | 42sz/3kr 3 ayj
(szeminarium)
Prof Dr.  Varnagy
Katalin

14 A képzési karakter, a kredit%-ban kifejezett mérték megallapitisa: az ismeretanyag-tartalom, az elérendd kompetenci-
ak jellege (ld. targyleiras), az ismeretatadas modja és a szamonkérés modja sszevetésével, egyiittes, komplex megitélésé-
vel.
15 A képzési karakter, a kredit%-ban kifejezett mérték megallapitisa: az ismeretanyag-tartalom, az elérendd kompetenci-
ak jellege (ld. targyleirds), az ismeretatadas modja €s a szamonkérés modja dsszevetésével, egyiittes, komplex megitélésé-
vel.
16 A képzési karakter, a kredit%-ban kifejezett mérték megallapitdsa: az ismeretanyag-tartalom, az elérendé kompetenci-
ak jellege (ld. targyleiras), az ismeretatadas modja és a szamonkérés modja Gsszevetésével, egyiittes, komplex megitélésé-
vel.
17 A képzési karakter, a kredit%-ban kifejezett mérték megallapitdsa: az ismeretanyag-tartalom, az elérendd kompetenci-
ak jellege (ld. targyleirds), az ismeretatadas modja €s a szamonkérés modja Osszevetésével, egyiittes, komplex megitélésé-
vel.
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Altalanos kémia II 42gy/3kr 3 ayi
(laboratériumi
gyakorlat)
Prof  Dr.  Varnagy
Katalin

Szervetlen és szerves kémia. ismeretkor — felelGse: ......... Dr. Gulacsi Katalin.................

elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”'®: 0%-100%.. (kredit%)

Szervetlen kémia 28eal2 3 koll
Prof Dr. Varnagy
Katalin
Szerves kémia 28ea/3kr 4 koll
Dr. Gulacsi Katalin

torzsanyag ismeretkorei |

...Anyagvizsgalati modszerek.......... ismeretkor — felelése: Dr. Cserhati Csaba..
elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”'®: 50%0-50%.. (kredit%)

Anyagvizsgilati 28ea/3kr 3 koll
modszerek
Dr.habil Dar6czi Lajos
Anyagvizsgalati 28gy/1kr 1 ayi
modszerek gyakorlat
Dr.habil Dar6czi Lajos
Mikroszképias 28ea,28gy/5k 5 ayi
moédszerek az r
Anyagtudomanyban
Dr.habil Cserhati
Csaba
lonok az 28ea/3kr 3 koll
anyagtudomanyban

Dr. Rajta Istvan

...Nanotechnolégia és nanoelektronika...ismeretkor — felelse: ... Dr- Csarnovics Istvan.....
elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”?’: 67%-33/%. (kredit%)

Nanotechnolégia  és 28ea,14sz/4kr 4 koll

nanoelektronika

Dr. Csarnovics Isvan

Dr. Parditka Bence

...... Keramiak és alkalmazasuk...ismeretkor — feleldse: ...Dr. Szabé Istvan...
elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”?': 67%-33% (kredit%)
Keramiak és 28ea,14sz/5kr 5 ayi
alkalmazasuk
Dr.habil Szabd Istvan
...... Miiszeres analitika.........ismeretkor — felelGse: ............Dr. Gaspar Attila..............

elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”??: 40%-60% (kredit%)

18 A képzési karakter, a kredit%-ban kifejezett mérték megallapitisa: az ismeretanyag-tartalom, az elérendd kompetenci-
ak jellege (ld. targyleirds), az ismeretatadas modja €s a szamonkérés modja Osszevetésével, egyiittes, komplex megitélésé-
vel.
19 A képzési karakter, a kredit%-ban kifejezett mérték megallapitisa: az ismeretanyag-tartalom, az elérendd kompetenci-
ak jellege (ld. targyleiras), az ismeretatadas modja €s a szamonkérés modja Osszevetésével, egyiittes, komplex megitélésé-
vel.
20 A képzési karakter, a kredit%-ban kifejezett mérték megallapitisa: az ismeretanyag-tartalom, az elérendd kompetenci-
ak jellege (ld. targyleirds), az ismeretatadas modja €s a szamonkérés modja dsszevetésével, egyiittes, komplex megitélésé-
vel.
2L A képzési karakter, a kredit%-ban kifejezett mérték megéllapitisa: az ismeretanyag-tartalom, az elérendd kompetenci-
ak jellege (ld. targyleiras), az ismeretatadas modja és a szamonkérés modja dsszevetésével, egyiittes, komplex megitélésé-
vel.
22 A képzési karakter, a kredit%-ban kifejezett mérték megallapitisa: az ismeretanyag-tartalom, az elérendd kompetenci-
ak jellege (ld. targyleirds), az ismeretatadas modja €s a szamonkérés modja Osszevetésével, egyiittes, komplex megitélésé-
vel.
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Miiszeres analitikai és
anyagszerkezeti

vizsgalatok

Dr. Gaspar Attila

28ea/2kr

koll

Miiszeres analitika
alkalmazasai
Dr. Gaspar Attila

32gy/3kr

ayj

1=

€

Miianyagipari technologiak...ismeretkor — feleldse: ...Dr. Dedk Gyorgy...........
méleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,.képzési karaktere”?*: 33%-66% (kredit%)

Miianyagipari
technologiak
Dr.habil Deak Gyorgy

28ea/2kr

2 Koll

Miianyagipari
technolégiak
gyakorlat

Dr.habil Deak Gyorgy

56sz/4kr

koll

...Kondenzalt anyagok
elméleti vagy gyakorlati jellegéne

ism

k mértéke, ,,ké

eretkor — feleldse: ...Dr. Erdélyi Zoltan....

zési karaktere

»24: 80%-20% (kredit%)

Diffazio 28eal/3kr 3 koll
szilardtestekben

Dr.habil Erdélyi Zoltan

Kondenzalt anyagok 28ea,14sz/4kr 4 Koll

1
Dr.habil Erdélyi Zoltan

anyagtudomanyi specidlis ismeretek ismeretkorei, kotelezéen valaszthato legalabb 20 kredit |

...Feliiletfizika és analitika
elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,ké

zési karaktere

»25: 800/6-20% (Kredit%)

Feliiletfizika és | 28ea,14sz/5kr 5 ayj
feliiletanalitikai

modszerek

Dr.habil Katona Gabor

Analitikai 28ea/3kr 3 koll

spektroszképiai
eljarasok
Dr. Csarnovics Isvan

elm

...Magneses anyagok

ismer

etkor — feleld

se: Dr. Daréczi Zoltan
életi vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere’

26: 5006-50%. (kredit%)

Magnesség és
nanomagnesség
eléadas

28ea/3kr

3 koll

Dr.habil Dar6czi Lajos
Magnesség és
nanomagnesség
gyakorlat

Dr.habil Daréczi Lajos

14sz/1kr

ayj

23 A képzési karakter, a kredit%-ban kifejezett mérték megallapitasa: az ismeretanyag-tartalom, az elérendd kompetenci-
ak jellege (ld. targyleiras), az ismeretatadas modja €s a szamonkérés modja Osszevetésével, egyiittes, komplex megitélésé-

vel.

24 A képzési karakter, a kredit%-ban kifejezett mérték megallapitasa: az ismeretanyag-tartalom, az elérendd kompetenci-
ak jellege (ld. targyleirds), az ismeretatadas modja €s a szamonkérés modja dsszevetésével, egyiittes, komplex megitélésé-

vel.

%5 A képzési karakter, a kredit%-ban kifejezett mérték megéllapitasa: az ismeretanyag-tartalom, az elérendd kompetenci-
ak jellege (ld. targyleiras), az ismeretatadas modja és a szamonkérés modja dsszevetésével, egyiittes, komplex megitélésé-

vel.

% A képzési karakter, a kredit%-ban kifejezett mérték megallapitasa: az ismeretanyag-tartalom, az elérendd kompetenci-
ak jellege (ld. targyleirds), az ismeretatadas modja €s a szamonkérés modja Osszevetésével, egyiittes, komplex megitélésé-

vel.
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Magnesség és 14gy/1kr 1 ayi
nanomagnesség

laboratériumi

gyakorlat

Dr.habil Dar6czi Lajos

...Vakuumfizika és vékonyréteg eléallitas ismeretkor — felelose: Dr. Daréczi Lajos.....

elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”?’: 50%-50% (kredit%)
Vakuumfizika és 28ea,28gy/5k 5 ayi
vékonyrétegek r
eléallitasa
Dr.habil Daré6czi Lajos

...Fizikai kémia ............. ismeretkor — feleldse: ...... Dr. Lente Gabor....................

elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”?®: 50%-50% (kredit%)
Fizikai  kémia  és 28ea,14sz/3kr 3 koll
gyakorlati
alkalmazasok
Prof. Dr. Lente Gabor
Fizikai kémia és 14qy/1kr 1 ayi
gyakorlati

alkalmazasok labor
Dr. habil Bényei

Attila
...Kémia anyagtudomany........ .ismeretkor — felelose: ...Dr. Kéki Sandor...........
elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”?°: 100%-0%. (kredit%)
Szerkezeti anyagok 28ea/3kr 3 koll
Dr. Racz David
Makromolekularis 28ea/3kr 3 koll
Kémia
Prof. Dr. Kéki Sandor
Mikro és nanotechnolégiai alkalmazasok...ismeretkér — feleldse: ...... Dr. Szabo Istvan.....
elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”*": 77%-33%. (kredit%)
Nanobiotechnolégia 42eal4kr 4 koll
Dr.habil Szabé Istvan
A mikroelektronika | 28ea/3kr 3 koll
anyagai és
technologiai
Dr. Csarnovics Istvan
A mikroelektronika | 28gy/2kr 2 gy
anyagai és

technolégiai labor
Dr. Csarnovics Istvan

...... Kvantummechanika..........ismeretkor — felelése: ...Dr. Nagy Sandor...........
elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”®: 57%-43%.. (kredit%)
Kvantummechanika 42ea,/4kr 4 koll

1.
Dr. habil Nagy Sandor

27 A képzési karakter, a kredit%-ban kifejezett mérték megallapitasa: az ismeretanyag-tartalom, az elérendd kompetenci-
ak jellege (ld. targyleirds), az ismeretatadas modja €s a szamonkérés modja Osszevetésével, egyiittes, komplex megitélésé-
vel.
28 A képzési karakter, a kredit%-ban kifejezett mérték megallapitisa: az ismeretanyag-tartalom, az elérendd kompetenci-
ak jellege (ld. targyleiras), az ismeretatadas modja €s a szamonkérés modja Osszevetésével, egyiittes, komplex megitélésé-
vel.
29 A képzési karakter, a kredit%-ban kifejezett mérték megallapitisa: az ismeretanyag-tartalom, az elérendd kompetenci-
ak jellege (ld. targyleirdas), az ismeretatadas modja €s a szamonkérés modja dsszevetésével, egyiittes, komplex megitélésé-
vel.
30 A képzési karakter, a kredit%-ban kifejezett mérték megéllapitisa: az ismeretanyag-tartalom, az elérendd kompetenci-
ak jellege (ld. targyleiras), az ismeretatadas modja és a szamonkérés modja dsszevetésével, egyiittes, komplex megitélésé-
vel.
31 A képzési karakter, a kredit%-ban kifejezett mérték megallapitasa: az ismeretanyag-tartalom, az elérendd kompetenci-
ak jellege (ld. targyleiras), az ismeretatadas modja és a szamonkérés modja Gsszevetésével, egyiittes, komplex megitélésé-
vel.
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Kvantummechanika 28sz/3kr 3 ayi
1. gyakorlat
Dr. habil Nagy Sandor
. |322¢e 294 ea 154 ea 84 ea 84 koll.
szakon eddig | " 116 gy 0gy 42 gy 128.kr |0 besz.
0SSZEseN | 196 sz 28'sz 98 sz 145z 44 gyj.
50.kr 40.kr 24 kr 11.kr
szakdolgozat 15 konz/10 Kr. | '30'konz 20/kr | Gssz 80 kr | beszdmold
Zarovizsga
. 1322¢ 294 ea 154 ea 84 ea 84 koll.
aszakoneddig | g 116 gy 15 gy 42 gy 158.kr |1 besz.
OSSZESEN | 196 sz 2857 98 s7 34 sz 42 gyj.
50.kr 40.kr 44 kr 31.kr

‘ szabadon valaszthatok (az adott szak KKK-ja szerint, tobbnyire legaldbb az dsszkreditek 5%-a%?)

a valasztas biztositdsa®®, a felvétel lehet8ségei, gyakorlata®* a szakon:
fels6oktatasi intézménybeN meghirdetett tantargyakbol szabadon

28ea | 28ea 6kr  kollgy.
‘ szakmai gyakorlat (az adott szak KKK-ja szerint): nincs
pl: 6ssz O kr.
0 hét, 0 6ra
322 ¢ 322 ea 154 ea 112 ea 86 kaoll,
a szakon Osszesen | 84 gy 116 gy 15 gy 42 gy 164 kr |1 besz.
126 sz 28 sz 98 sz 34 sz 42 gyj.

*A torzsanyag targyai bemeneti irany szerint és a Diplomamunka kotelezéek. A kotelezéen valaszthatd s
targyakat koziil 6sszesesen legalabb 20 kredit értékben kell valasztani.

** Az Osszkredit értékbe még beleértendd a 6 szabadon valaszthato kredit, amelyek tetszéleges félévben
vehet6k fel (el6adasként, gyakorlatként, ill. laborként).

32 Nftv. 49. § (2) A hallgaté részére biztositani kell, hogy tanulményai sordn az oklevél megszerzéséhez el8irt Gsszes
kredit legalabb 6t szdzalékaig, az intézmény szervezeti és miikodési szabalyzata alapjan szabadon valaszthato tar-
gyakat vehessen fel - vagy e targyak helyett teljesitheté onkéntes tevékenységben vehessen részt -, tovabba az 6s--
szes kreditet legalabb hiisz szazalékkal meghaladd kreditértéki tantargy koziil valaszthasson. ***A szabadon va-
laszthatok kore (MAB-értelmezés szerint): pl. 180 kredites képzésnél legalabb 36 kreditnyi tantargy-valaszték felki-
nalasa.

33 Nftv. vhr. 87/2015 54. § (2) ... Szabadon valaszthat6 tantargy esetében a felsdoktatasi intézmény nem korlatoz-
hatja a hallgat6 valasztasat a felsdoktatasi intézmények altal meghirdetett tantargyak koérében.

34 A szabadon valaszthatok felvételéhez a tantervben az eldirt mértékben (lehetdleg egyenletes elosztasban) ,,szabad
helyet” kell hagyni. A kurzusok felsoroldsa nem sziikséges, ill. opcionalis: megadhatok pl. meghatarozott kor***
targyainak teljes felsorolasaval, vagy — jelezve, hogy ezen beliili kinalatrdl van sz6 — az elsGsorban javasolt targyak
megadasaval. Az elbirt 6sszkredit-szamnak (180, 180+30, vagy 240) a kotelezékkel (kurzusok, gyakorlatok, szak-
dolgozat készités, szakmai gyakorlat), a valaszthatokbol a valasztandokkal, és az eldirt mértékii) szabadon valasztha-
tokkal egyiitt kell teljesiilnie.
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1.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tabldzatban szereplé minden tanegységril)

1.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplé minden tanegységrol)

Az ismeretkor: Gazdasagi és menedzsment
Kredittartomanya (max. 12 kr.): ...5.....
Tantargyai: 1)... Bevezetés a kozgazdasagtanba , 2) Mérnoki kommunikacié

(1.) Tantargy neve: Bevezetés a kozgazdasagtanba Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”:lzj: 100 (kredit%)

A tanéra® tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 28 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék®® (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb®’): alairas+kollokvium.
Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok® (havannak): ....................c.oe

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): elsé

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): .................

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Kozgazdasagtani alapelvek. Piacok miikddése. A kormanyzat piaci beavatkozasanak hatasai. Termelési
koltségek. Piaci szerkezetek (tokéletes verseny €s monopolium)

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankényv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo olvasmany:
Mankiw, G. N. (2011). A kozgazdasagtan alapjai. Osiris, Budapest.
Ajanlott szakirodalom:

Samuelson, P. A. — Nordhaus, W. D. (2000). Kézgazdasagtan. KJK-KERSZOV Jogi és Uzleti Kiado Kft., Buda-
pest.

Heyne, P. — Boettke, P. — Prychitko, D. (2004). A kozgazdasagi gondolkodas alapjai. Nemzeti
Tankonyvkiado, Budapest.

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

attitiidje
Kritikai és rendszer szintli gondolkodasmodja birtokaban felelosen mikddik egyiitt sziikebb szaktertilete, tovabba
mas tudomanyteriiletek szakmai képviseldivel.

35 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulméanyi kdvetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes
kozremiikddését igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek idétartama legalabb
negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

36 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

37 pl. folyamatos szdmonkérés, évkdzi beszamold

38 pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése

2016.10.28.
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Tudomanyos kutatasait a legmagasabb etikai normak figyelembe vételével végzi.

Folyamatosan torekszik ismeretei bovitésére, (ij kompetenciak megszerzésére.

autondémiaja

A megszerzett ismeretek és problémamegoldd készség segitségével alkalmas 6nalldé munkara €s irdnyité6 munka-
korok betoltésére az anyagtudomany és - technologia sokiranyu teriiletén.

Tantargy felelose (név, beosztds, tud. fokozat): Kapas Judit, egyetemi tanar, MTA doktora

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):

(1.) Tantargy neve: Mérnoki kommunikacié Kreditértéke: 2

A tantargy besorolasa: kotelezd (a nem kivant torlendo!)

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”:lzj: 100-0 (kredit%)

A tanéra® tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 28 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék’® (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb*t): kollokvium
Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdros) médok* (havannak): .....................ooe

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): masodik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): .................

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A kommunikaci6 alapjai — Mi a kommunikaci6? Formai, teriiletei, kommunikacios zavarok,
kommunikécids csatornak, allati kommunikacid, emberi kommunikacio, Verbalis kommunikacio —
Koszonés, bemutatkozas, bemutatas, megszolitas, tarsalgas, iizleti protokoll, illem, viselkedéstan, vokalis
kommunikacio, hivatalos levél, névjegykartya formai, Prezentacié készités, Power Point hasznalata, ppt
sablonok, jo és rossz példak, Nyilvanos szereplés, eléadastartas - elokésziilés, rovid és hossza tava
tervezés, alapszabalyok, Non-verbalis kommunikacié — Gesztusok, mimika, térk6zszabalyozas, poszturalis
csatorna, Allaskeresési technikak, az allaskeresés csatornai, onéletrajziras, motivacios levél készitésének
szabalyai, Felkésziilés az allasinterjura, allasinterju fajtai, lehetséges kérdések, valaszok, viselkedési
szabalyok, Szervezeti kommunikacio, belsd, kiilsé kommunikacio, horizontalis és vertikalis
kommunikdécid, szervezeti hirnév, szervezeti kultura, Csoportok kialakulésa, jellemzdi, fajtai, csoportos
szellemi alkotdtechnikak (brainstorming, Delphi médszer, Philips 66, 635 modszer, Nominal
csoporttechnika), Projektmenedzsment - alapfogalmak, projekttervezés, projektkornyezet, stakeholderek,
kockazatmenedzsment, projektiitemezés, projektkommunikacid, monitoring, Palyazatiras — palyazati
rendszer, hazai, Eurdpai Uniés palyazati rendszer, palyazat iras Iépései, megvalosithatosagi tanulmany,
projektkoltségvetés, palyazati adatlap kitoltése

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tank6nyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Ajanlott szakirodalom:
Allan Pease -Testbeszéd, Park Konyvkiado, 1988

39 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kdvetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes
kozremiikddését igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek idétartama legalabb
negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

40 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

41 pl. folyamatos szamonkérés, évkdzi beszamolo

42 pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése

10
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Eric Verzuh - Projektmenedzsment, HVG Konyvek, 2005
Robert Phipps - Besz€l16 testek, Akadémiai Kiado, 2012
Sille Istvan- Illem, etikett, protokoll, Akadémiai Kiado, 2013

B. Bernat Istvan - Pais Karolyné - Rétfalvi Gyorgyi - Szilagyi Erzsébet - Turi Laszl6 - Média, kulttra,
kommunikacid, Libri Kiado, 2012

Gorog Ibolya- Protokoll az életem, Athenacum Kiadd, 2008

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

Képességei

Felkésziilt a szakirodalom informacidinak feldolgozasara, onmiivelésre, onfejlesztésre, a felmeriild 0j problémak
megértésére és az Uj jelenségek megismerésére.

Legalabb egy idegen nyelven szakmai dokumentaciot (tudomanyos cikket, tanulmanyt, palyazatot) tud irni, tu-
domanyteriiletén kommunikalni.

attitiidje

Kritikai és rendszer szintii gondolkoddsmodja birtokaban felelosen miikodik egyiitt sziikebb szakteriilete, tovabba
mas tudomanyteriiletek szakmai képviseldivel.

Az ismeretek atadasaban j6 kommunikacios készséggel bir.

Tudoményos kutatéasait a legmagasabb etikai normak figyelembe vételével végzi.

Folyamatosan torekszik ismeretei bovitésére, (1j kompetenciak megszerzésére.

autonémiaija

Az anyagtudomany teriiletén nagyfokt onallosaggal rendelkezik atfogd és specialis szakmai kérdések megértésé-
ben, megoldasaban, szakmai nézetek ismertetésében, alkalmazasaban.

A megszerzett ismeretek és problémamegoldd készség segitségével alkalmas 6ndllé munkara €s irdnyité munka-
korok betdltésére az anyagtudomany €s -technologia sokiranyu teriiletén.

Tantargy felelose (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Varré Katalin, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):

11
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(2.) Tantargy neve: Menedzsment ismeretek Kreditértéke: 2

A tantargy besorolasa: kotelezé

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 100/0 kredit%

A tanoéra tipusa: ea. és 6raszama: 30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: )
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajatos) modok, jellemzé (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): koll.
Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 4. (tavaszi)

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak):

Tantargy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Rendszerszervezés, emberi er6forras menedzsment, kockdzat és megbizhatosag, kvantitativ modszerek,
marketing, mindségmenedzsment, non-profit szervezetek menedzsmentje, termelésmenedzsment,
valtozasmenedzsment, projektmenedzsment, vallalati kommunikaci6, stratégiai menedzsment,
technologiamenedzsment, beruhazas szervezés.

Bevezetés a gyartas- és gyar tervezésének menedzsmentjébe. A teljes folyamat vizsgélata, beleértve a
tulajdonosok, beruhdzok, anyagi forrasok, tervezok, kivitelezOk és felhasznalok kapcsolatat is.
Utemtervek készitése. Megvaldsithatosagi analizis, szamitogépes alkalmazasok.

Dontéshozatal alapvetd elméletei. Dontéshozok logikaja, az informacio értéke. Dontéshozatal
modszerei, elozetes €s utdlagos analizis. Esettanulmanyok.

A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

1. Pataki B.: Dontési elméletek és modszerek kritikaja és tovabbfejlesztése. Osiris Kiad6, Budapest,
2001, 73 o.

2. Korosi M.: Targyalastechnikai ismeretek a miiszaki menedzsmentben: {izleti kommunikéci6. KLZ
Bt. Kiado, Budapest, 2001.

3. Kovesi J., Erdei J.: Kockézat és megbizhatosag, Termékmegbizhatosdg. Egyetemi jegyzet. BME
MVT., 2004.

4. Gyokér L. (szerk.): Humaner6forras-menedzsment. Miszaki Konyvkiado, Budapest, 1999

5. Husi G.: Termelésmenedzsment 1.-VI. segédlet DE ATC MFK 2006

6. Varga E.-né Sziics E.: Min6ségmenedzsment tankonyv Campus Kiadé Debrecen 2005.

Azoknak az eléirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség stb., KKK
7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
Ismeri a vezetéshez kapcsolodo vallalat-gazdasagtani, szervezési eszk6zoket és modszereket, a
szakmagyakorlashoz sziikséges jogi kdrnyezet alapjait.

b) képességei

Képes vegyipari rendszerek esetén a muszaki, gazdasagi, kornyezeti, és human eréforrasok
felhasznalasanak komplex tervezésére és menedzselésére.
Képes a kreativ problémakezelésre és Osszetett feladatok rugalmas megoldéasara, tovabba az
¢lethosszig tartd tanulasra, a nyitottsag és az értékalapiisag megtartasaval.

c) attitiidje
A munkdjat rendszerszemléleti ¢és folyamatorientalt gondolkoddsmod alapjan komplex
megkozelitésben végzi.
Ismeretei és készségei fejlesztésére folyamatosan torekszik.
Nyitottan all a szakmai térekvéseinek megfeleld tovabbképzésekhez.

d) autonomiaja és felelossége
Szakmai problémak megoldésa sordn 6nélldan és kezdeményezden 1ép fel.
Dontéseit koriiltekintden, megfelel6 onallosaggal, sziikség szerint mas (nemcsak muszaki)
szaktertiletek képviseldivel konzultalva hozza, azokért feleldsséget vallal.

12
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Dontései soran figyelemmel van a biztonsagra, a kdrnyezetvédelem, a mindségiigy, a
fogyasztovédelem, a termékfelelésség szempontjaira.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Kun Andras Istvan, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):

13
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Az ismeretkor: Szamitégépes modellezés
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 5
Tantargyai: 1) Szamitégépes modellezés

(1.) Tantargy neve: Szamitégépes modellezés Kreditértéke: 5

A tantargy besorolasa: kotelezo (a nem kivant torlendo!)

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,, képzési karaktere”:lzj: 50-50 (kredit%)

A tanéra”® tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 28/28 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret atadasiban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok, jellemzok** (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb*): kollokvium.
Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok*® (ha vannak): ....................ooe

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): elsé

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Diffuzié szilardtestekben.

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

Szamitoégépes modellezés célja, helye a modern anyagtudomanyban; a szamitogépes modellezés korlatai. A
kiilonboz6 technikakkal elérhetd id6-, hossziisagskalak és dimenziok. Kontinuum modellek: véges differencia
modszer, Fick egyenletek megoldasa; véges térfogat modszer; véges térfogat modszer alkalmazasa diffuzio és
fesziiltség szamitdsi problémakra vékonyfilmekben és multirétegekben (Stephenson modell). Diszkrét
(atomisztikus) modellek: determinisztikus kinetikai modellek, alkalmazasa: vékonyfilmekben és multirétegekben
lejatsz6d6 atomi mozgasi folyamatok (kdlcsonos keveredés, fazisszeparacio - spinodalis bomlas, rendezddés,
szilardtest reakciok) feliileti szegregacio; kinetikus Monte Carlo, alkalmazas: ua. mint a determinisztikus esetben,
plusz nukleacios és novekedési folyamatok; molekula dinamika, alkalmazas: atommozgasi mechanizmusok.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tanknyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:

Moodle elektronikus oktatasi kornyezetben kiadott segédanyagok, példaprogramok.
Ajanlott szakirodalom:

Computer Simulation in Materials Science, Editors: Meyer, M., Pontikis, Vassilis
Handbook of Materials Modeling: Editor Sidney Yip

Azoknak az eléirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

Tudasa

Rendszerszinten és Osszefliggéseiben ismeri az anyagtudomany modern elméleti és kisérleti modszereit.

Ismeri az anyagtudomanyi kutatashoz vagy tudomanyos munkahoz sziikséges matematikai és informatikai tech-
nikakat.

T4ajékozott a szamitogépes kommunikacidoban, elemzésben és a modellezés modszereiben.

Képességei

T4ajékozott a szamitogépes kommunikacioban, elemzésben és a modellezés mddszereiben.

Felkésziilt a szakirodalom informacidinak feldolgozasara, onmiivelésre, onfejlesztésre, a felmeriilé j problémak

43 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kdvetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes
kozremiikddését igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama legalabb
negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

44 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

4 pl. folyamatos szamonkérés, évkdzi beszamold

46 pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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megértésére és az 1j jelenségek megismerésére.

A megszerzett ismeretei birtokaban képes az anyagkutatas problémainak matematikai megfogalmazasara, a terii-
lethez kapcsolddo informatikai feladatok ellatasara.

attitiidje

Pozitiv hozzaallast a szakmai tovabbképzéshez.

Folyamatosan torekszik ismeretei bovitésére, 11j kompetencidk megszerzésére.

autonomiaja

Az anyagtudomany teriiletén nagyfoku onallosaggal rendelkezik atfogod és specidlis szakmai kérdések megértésé-
ben, megoldasaban, szakmai nézetek ismertetésében, alkalmazasaban.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Erdélyi Zoltan, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):

Az ismeretkor: Kondenzalt anyagok alap ...

Kredittartomanya (max. 12 kr.): ...12.....

Tantargyai: 1) Kondenzalt anyagok 1, 2) Kondenzalt anyagok 1 gyakorlat,
3) Kondenzalt anyagok 2., 3) Kondenzalt anyagok 2 gyakorlat

(1.) Tantargy neve: Kondenzalt anyagok 1 Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: kotelezo (a nem kivant torlendo!) kemia

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,, képzési karaktere”ilzj: 100 (kredit%)

A tanéra’ tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 28 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret 4tadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék*® (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb*®): kollokvium
Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdros) médok™ (havannak): ............................

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): elsé

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): (k) Kondenzalt anyagok 1 gyakorlat.

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

Kotések: az atom szerkezete, kdtéerdk és kotési energia, elsddleges kotések (ionos, kovalens, fémes),
masodlagos kotések (van der Waals, hidrogén). Kristalyracsok: egységcella, fémek kristalyos szerkezete,
kristalyrendszerek és kristalytipusok (primitiv,bce, fcc,hep), krisztallografiai pontok, iranyok, sikok (Miller
indexek), linearis és sikbeli atomslirliség, szoros pakolas, egykristalyok, polikristalyos anyagok, a diffrakcio
alapjai. Kristalyhibak: legfontosabb kristalyhibak, intersticidés atom, vakancia, ¢l és csavar-diszlokacio, 6tvozet,
szilard oldat, fazis és szemcsehatar. Diffizi6: a diffuzié definicidja és alapvet6 torvényei, idéfliggetlen difftizios
egyenlet, illetve annak megoldasa egyszert kezdeti feltételek esetén, idéfliggd diffuzids egyenlet, illetve annak
megoldasa egyszerii kezdeti és hatarfeltételek esetén. Deformalhaté testek: az anyag elasztikus jellemz6i, Hooke-
torvény, Osszefliggés a rugalmassagi allandok kozott, szakitodiagram, folyashatar, szakitoszilardsag, keménység,
Hooke-torvény tenzoros alakja izotrop anyagokra. Diszlokaciok és képlékeny alakvaltozas: diszlokaciok

47 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kdvetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes
kozremiikddését igényld foglalkozas (eldéadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacio), amelynek idGtartama legalabb
negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

8 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

49 pl. folyamatos szamonkérés, évkdzi beszamold

50 pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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jellemzése, csuszasi sikok, cstiszas egy és polikristalyos anyag esetén, deformacioé ikresedéssel, az anyag
szilardsaganak novelése, rekrisztallizacid. Keramiak és polimerek: keramiak szerkezete, szilikatok és tivegek,
kristalyhibak és diffiizi6 keramiakban, a keramiak rugalmas jellemz6i; polimerek szerkezete, polimer molekulak
(molekula suly, alak, szerkezet, konfiguracio), termo és duroplasztikus polimerek, kopolimerek, kristalyos
polimerek, a polimerek mechanikai tulajdonsagai. Magneses tulajdonsagok: a magnesség alapveté fogalmai, a
magnesség és az anyag szerkezetének kapcsolata, dia, para, ferro, ferri és antiferro magnesesség, a hdmérséklet
hatasa a magneses anyagokra (Curie és Neel hdmérséklet), magneses domének. Modern anyagvizsgalati
modszerek: optikai és pasztazo elven mik6dd mikroszkdpok (transzmisszids és pasztazo elektronmikroszkop,
pasztazd szonda mikroszkopok) €s azok kiilonbdz6 tizemmadjai, a rontgen diffraktométer.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tank6nyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:
Charles Kittel: Bevezetés a szilard test fizikaba, Miiszaki konyvkiado, Budapest

A.G .Guy: Fémfizika, Miiszaki konyvkiadé Budapest 1978
Ajanlott szakirodalom:
William D. Callister, Jr. David G. Rethwisch Materials Science and Engineering, An Introduction, Willey

M.A. Omar: Elementary Solid State Physics, Priciples and Applications

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

Tudasa

Rendszerszinten és dsszefliggéseiben ismeri az anyagtudomany modern elméleti és kisérleti modszereit.

Ismeri a kémia és a fizika folyamatait leir6 fogalomrendszert és terminologiat, valamint szakteriiletén széles kora
szakirodalmi tajékozottsaggal rendelkezik.

Elmélyiilt ismeretekkel bir az anyagokban lejatszodo folyamatok fizikai és kémiai alapjairdl, a folyamatok iranyi-
tasanak és tervezésének modszereirdl.

Képességei

Képes a természeti jelenségekben megnyilvanuld kémiai és fizikai torvényszerliségek azonositasara, az 6sszeflig-
gések komplex megértésére, a jelenségek tudomanyos igényi kisérleti tanulmanyozasara és elméleti értelmezésé-
re.

attitiidje

Folyamatosan torekszik ismeretei bovitésére, (1j kompetenciak megszerzésére.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Cserhati Csaba, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
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(1.) Tantargy neve: Kondenzalt anyagok 1 gyakorlat Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: kotelezo (a nem kivant torlendo!)

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”ilzj: 0-100 (kredit%)

A tanora®! tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 28 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret 4tadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék®?> (ha vannak):

A szamonkérés modia (koll. / gyj. / egyéb®®): gyakorlati jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok® (ha vannak): ...................coeeeee

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): elsé

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): (p) Kondenzalt anyagok 1 el6adas

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

Kotések: az atom szerkezete, kotéerdk és kotési energia, elsédleges kotések (ionos, kovalens, fémes),
masodlagos kotések (van der Waals, hidrogén). Kristalyracsok: egységcella, fémek kristalyos szerkezete,
kristalyrendszerek és kristalytipusok (primitiv,bcc, fcc,hep), krisztallografiai pontok, iranyok, sikok (Miller
indexek), linearis és sikbeli atomsiiriiség, szoros pakolas, egykristalyok, polikristalyos anyagok, a diffrakcid
alapjai. Kristalyhibak: legfontosabb kristalyhibdk, intersticiés atom, vakancia, €l és csavar-diszlokacio, 6tvozet,
szilard oldat, fazis és szemcsehatar. Diff0zi6: a diffuzié definicidja és alapveto torvényei, idéfiiggetlen diffizids
egyenlet, illetve annak megoldasa egyszerti kezdeti feltételek esetén, id6fliggd diffuzios egyenlet, illetve annak
megoldasa egyszeri kezdeti és hatarfeltételek esetén. Deformalhato testek: az anyag elasztikus jellemz6i, Hooke-
torvény, Osszefliggés a rugalmassagi allandok kozott, szakitddiagram, folyashatar, szakitoszilardsag, keménység,
Hooke-torvény tenzoros alakja izotrop anyagokra. Diszlokaciok és képlékeny alakvaltozas: diszlokaciok
jellemzése, csuszasi sikok, cstiszas egy és polikristalyos anyag esetén, deformacio ikresedéssel, az anyag
szilardsaganak novelése, rekrisztallizacio. Keramidk és polimerek: keramiak szerkezete, szilikatok és tivegek,
kristalyhibak és diffizié keramiakban, a keramiak rugalmas jellemzdi; polimerek szerkezete, polimer molekulak
(molekula suly, alak, szerkezet, konfiguracio), termo és duroplasztikus polimerek, kopolimerek, kristalyos
polimerek, a polimerek mechanikai tulajdonsagai. Magneses tulajdonsagok: a magnesség alapvetd fogalmai, a
magnesség és az anyag szerkezetének kapcsolata, dia, para, ferro, ferri és antiferro magnesesség, a hdmérséklet
hat4sa a magneses anyagokra (Curie és Neel homérséklet), magneses domének. Modern anyagvizsgalati
modszerek: optikai €s pasztazo elven mitkodd mikroszkopok (transzmisszios és pasztazo elektronmikroszkop,
pasztazd szonda mikroszkopok) és azok kiilonbozd iizemmodjai, a rontgen diffraktométer.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerz0, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:
Charles Kittel: Bevezetés a szilard test fizikaba, Miiszaki konyvkiado, Budapest
A.G .Guy: Fémfizika, Miiszaki kdnyvkiadé Budapest 1978

Ajanlott szakirodalom:

William D. Callister, Jr. David G. Rethwisch Materials Science and Engineering, An Introduction, Willey

M.A. Omar: Elementary Solid State Physics, Priciples and Applications

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitisahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

Tudasa

51 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulményi kdvetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes
kozremiikddését igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek iddtartama legalabb
negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

52 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

53 pl. folyamatos szdmonkérés, évkdzi beszamold

54 pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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Rendszerszinten és Osszefliggéseiben ismeri az anyagtudomany modern elméleti és kisérleti modszereit.

Ismeri a kémia és a fizika folyamatait leir6 fogalomrendszert és terminologiat, valamint szakteriiletén széles kort
szakirodalmi tajékozottsaggal rendelkezik.

Ismeri az anyagtudomanyi kutatashoz vagy tudomanyos munkéhoz sziikséges matematikai és informatikai tech-
nikakat.

Képességei

Képes a természeti jelenségekben megnyilvanuld kémiai és fizikai torvényszeriiségek azonositasara, az sszeflig-
gések komplex megértésére, a jelenségek tudomanyos igényii kisérleti tanulmanyozasara és elméleti értelmezésé-
re.

A megszerzett ismeretei birtokaban képes az anyagkutatas problémainak matematikai megfogalmazasara, a terti-
lethez kapcsolodo informatikai feladatok ellatasara.

attitiidje

Folyamatosan torekszik ismeretei bovitésére, 11j kompetenciadk megszerzésére.

Tantargy felelose (név, beosztds, tud. fokozat): Cserhati Csaba, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
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(1.) Tantargy neve: Kondenzalt anyagok 2 Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: kotelezd (a nem kivant torlendo!)

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”ilzj: 100-0 (kredit%)

A tano6ra® tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 28 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret 4tadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék®® (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb®’): kollokvium
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok®® (ha vannak): ...................coeeee

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): elsé

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): (p) Kondenzalt anyagok 1, (k) Kondenzalt anyagok 2 gyakorlat

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

Fazisdiagramok: oldékonysagi hatar, fazisok, mikroszerkezet, fazisegyensuly, egy- és izomorf kétkomponensii
fazisdiagrammok, eutektikus 6tvozetek, fazisszabaly, koztes fazisok, vegyiiletfazisok. Racsrezgések: rugalmas
hullamok kontinuumban, rezgési médok, kontinuum allapotstirisége, fajhd (Einstein modell, Debye modell); a
fonon; hullammozgas azonos atomokbo6l allé lancon, egydimenzios kristaly kétféle atombol, hévezetés; rontgen-,
neutron sugarzas és lathat6 fény rugalmatlan szorasa racson. Fémek szabad-elektron modellje: a fajlagos
elektromos vezetéképesség és az Ohm-torvény; az elektromos ellenallas hdmérsékletfiiggése, a vezetési
elektronok fajhdje; Fermi feliilet; hdvezetés fémekben; Hall effektus; a szabad-elektron modell hatarai.
Szilardtestek savelmélete: hullamfliggvények periodikus racsban, Bloch-tétel, Brillouin-zondk; tiltott sav eredete;
Kronig-Penney modell; Félvezetok: intrinszik félvezetdk, lyukak, sajat vezetéképesség; extrinszik félvezetdk,
adalékolas; félvezetd eszkozok, didda, tranzisztor. Dielektrikumok: ferro- és piezoektromos anyagok. Optikai
tulajdonsagok: fémek optikai tulajdonsagai, nem fémes anyagok optikai tulajdonsagai, térés visszaver6dés,
reflexioképesség, abszorpciod, transzmisszio, szin, szigetelok atlatszosaga és attetszosége, lumineszcencia,
fényvezetés; optikai eszkdzok, fotodidda, napelem, optikai szal.

A 2-5 legfontosabb kdotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kaotelezo olvasmany:
Charles Kittel: Bevezetés a szilard test fizikaba, Miiszaki konyvkiado, Budapest

A.G. Guy: Fémfizika, Miszaki Konyvkiado, Budapest, 1978
Ajanlott szakirodalom:

William D. Callister, Jr. David G. Rethwisch Materials Science and Engineering, An Introduction, Willey
M.A. Omar: Elementary Solid State Physics, Priciples and Applications

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzoen, érdemben hozzajarul

Tudasa

Rendszerszinten és Osszefliggéseiben ismeri az anyagtudomany modern elméleti és kisérleti modszereit.

Ismeri a kémia és a fizika folyamatait leir6 fogalomrendszert €s terminologiat, valamint szakteriiletén széles kora
szakirodalmi tajékozottsaggal rendelkezik.

Elmélyiilt ismeretekkel bir az anyagokban lejatszodo folyamatok fizikai és kémiai alapjairdl, a folyamatok iranyi-
tasanak és tervezésének modszereirdl.

Képességei

Képes a természeti jelenségekben megnyilvanuld kémiai és fizikai torvényszerliségek azonositasara, az 6sszeflig-
gések komplex megértésére, a jelenségek tudomanyos igényl kisérleti tanulmanyozésara és elméleti értelmezésé-

55 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulményi kdvetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes
kozremiikddését igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek idétartama legalabb
negyvendt, legfeljebb hatvan perc.

% pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

57 pl. folyamatos szdmonkérés, évkdzi beszamold

%8 pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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re.
attitiidje
Folyamatosan torekszik ismeretei bovitésére, (ij kompetenciak megszerzésére.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Erdélyi Zoltan, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):

(1.) Tantargy neve: Kondenzalt anyagok 2 gyakorlat Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: kotelezd (a nem kivant torlendo!)

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”:lzjloo (kredit%)

A tanéra®® tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 28 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék®® (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb®l): gyakorlati jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok® (ha vannak): ....................ooe

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): elsé

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): (p) Kondenzalt anyagok 2 eléadas

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informald leirasa

Fazisdiagramok: oldékonysagi hatar, fazisok, mikroszerkezet, fazisegyenstly, egy- és izomorf kétkomponensii
fazisdiagrammok, eutektikus 6tvozetek, fAzisszabaly, koztes fazisok, vegyiiletfazisok. Racsrezgések: rugalmas
hullamok kontinuumban, rezgési médok, kontinuum allapotstirisége, fajh6 (Einstein modell, Debye modell); a
fonon; hulliammozgas azonos atomokbo6l 4116 lancon, egydimenzids kristaly kétféle atombdl, hovezetés; rontgen-,
neutron sugarzas és lathato fény rugalmatlan szorasa racson. Fémek szabad-elektron modellje: a fajlagos
elektromos vezetdképesség és az Ohm-torvény; az elektromos ellenallas hdmérsékletfiiggése, a vezetési
elektronok fajhdje; Fermi feliilet; hdvezetés fémekben; Hall effektus; a szabad-elektron modell hatarai.
Szilardtestek savelmélete: hullamfiiggvények periodikus racsban, Bloch-tétel, Brillouin-zonak; tiltott sav eredete;
Kronig-Penney modell; Félvezetdk: intrinszik félvezetdk, lyukak, sajat vezet6képesség; extrinszik félvezetok,
adalékolas; félvezetd eszkdzok, didda, tranzisztor. Dielektrikumok: ferro- és piezoektromos anyagok. Optikai
tulajdonsagok: fémek optikai tulajdonsdgai, nem fémes anyagok optikai tulajdonsagai, torés visszaverddés,
reflexioképesség, abszorpcio, transzmisszio, szin, szigetelok atlatszosaga és attetszosége, lumineszcencia,
fényvezetés; optikai eszk6z0ok, fotodioda, napelem, optikai szal.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:

Charles Kittel: Bevezetés a szilard test fizikaba, Miiszaki konyvkiado, Budapest

A.G. Guy: Fémfizika, Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1978
Ajanlott szakirodalom:

William D. Callister, Jr. David G. Rethwisch Materials Science and Engineering, An Introduction, Willey
M.A. Omar: Elementary Solid State Physics, Priciples and Applications

59 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulményi kdvetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes
kozremiikddését igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek idétartama legalabb
negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

80 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

61 pl. folyamatos szdmonkérés, évkdzi beszamold

82 pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitisahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

Tudasa

Rendszerszinten és Osszefliggéseiben ismeri az anyagtudomany modern elméleti és kisérleti modszereit.

Ismeri a kémia és a fizika folyamatait leiré fogalomrendszert és terminologiat, valamint szakteriiletén széles kort
szakirodalmi tajékozottsaggal rendelkezik.

Elmélyiilt ismeretekkel bir az anyagokban lejatszodo folyamatok fizikai és kémiai alapjairdl, a folyamatok iranyi-
tasanak és tervezésének modszereirdl.

Ismeri az anyagtudomanyi kutatashoz vagy tudomanyos munkéahoz sziikséges matematikai és informatikai tech-
nikakat.

Képességei

Képes a természeti jelenségekben megnyilvanuld kémiai és fizikai torvényszertiségek azonositasara, az 6sszeflig-
gések komplex megértésére, a jelenségek tudomanyos igényl kisérleti tanulmanyozasara és elméleti értelmezésé-
re.

A megszerzett ismeretei birtokaban képes az anyagkutatas problémainak matematikai megfogalmazasara, a terti-
lethez kapcsolddo informatikai feladatok ellatasara.

attitiidje

Folyamatosan torekszik ismeretei bovitésére, 11j kompetencidk megszerzésére.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Erdélyi Zoltan, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):

Az ismeretkor: ............... Kondenzalt anyagok laboratérium..................
Kredittartomanya (max. 12 kr.): ...4.....
Tantargyai: 1)...Kondenzilt anyagok laboratériumi mérések 1.

2)... Kondenzalt anyagok laboratériumi mérések 2.,

(1.) Tantargy neve: Kondenzalt anyagok laboratériumi mérések 1 Kreditértéke: 2

A tantargy besorolasa: kotelezo (a nem kivant torlendo!)

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”:lzj: 0-100 (kredit%)

A tanéra® tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 14 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék® (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb®®): kollokvium
Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok® (ha vannak): ............................

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): masodik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Kondenzalt anyagok 1

83 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kdvetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes
kozremiikddését igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek idétartama legalabb
negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

84 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

8 pl. folyamatos szdmonkérés, évkdzi beszamold

8 pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A kurzus soran az alabbi nyolc mérésbdl négyet kell valasztania a hallgatonak: Magnesezettség
homérsékletfiiggésének vizsgalata, koercitiv erd és hiszterézis mérése. Keménység és szakitdszilardsag mérése.
A differencialis termoanalizis alapjai. Elektromos ellenallas homérsékletfiiggésének vizsgalata. Diffuzié mérése
folyadékfazisban. Barkhausen-zaj mérése.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:
A méréskhez az Intézetben készitett, 10-20 oldalas mérési utasitas tartozik

Azoknak az eléirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

Tudasa

Rendszerszinten és Osszefliggéseiben ismeri az anyagtudomany modern elméleti és kisérleti modszereit.
Képességei

Képes a természeti jelenségekben megnyilvanuld kémiai és fizikai torvényszerliségek azonositasara, az 6sszeflig-
gések komplex megértésére, a jelenségek tudomanyos igényt kisérleti tanulményozésara és elméleti értelmezésé-
re.

Képes az anyagok fizikai-kémiai jellemzéinek meghatarozasara, adekvat vizsgalati technikak és modszerek al-
kalmazasara, illetve kezelésére, a mérésekhez sziikséges standardok kivalasztasara és a mérések elvégzésére.
attitiidje

Elkotelezett a mindségi munkara, és érzékeny a kornyezetével szemben.

Folyamatosan torekszik ismeretei bovitésére, (1j kompetenciak megszerzésére.

autonomiaja

Kisérleti, laboratoriumi tevékenysége soran megkiilonboztetett kornyezettudatossaggal jar el, feleldsen mitkodteti
a kisérleti, ipari berendezéseket, miiszereket.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Cserhati Csaba, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
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(1.) Tantargy neve: Kondenzalt anyagok laboratériumi mérések 2 Kreditértéke: 2

A tantargy besorolasa: kotelezo (a nem kivant torlendo!)

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”ilzj: 0-100 (kredit%)

A tano6ra® tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 15 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret 4tadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék®® (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb®): kollokvium
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok™ (ha vannak): ..................ccoeeeee.

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): masodik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Kondenzalt anyagok laboratoriumi mérések 1

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

A kurzus soran az alabbi hat mérésbdl négyet kell valasztania a hallgatonak: Ferromagnes anyagok magneses
tulajdonsagainak hémérsékletfiiggése. Metallografia. Mérések pasztazo elektronmikroszkdppal. Mérések
transzmisszios elektronmikroszkoppal. Otvozetek eldallitdsa ivolvasztassal. Multirétegek eldallitasa és vizsgalata

A 2-5 legfontosabb kdotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:
A méréskhez az Intézetben készitett, 10-20 oldalas mérési utasitas tartozik

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitisahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

Tudasa

Rendszerszinten és Osszefliggéseiben ismeri az anyagtudomany modern elméleti és kisérleti modszereit.
Képességei

Képes a természeti jelenségekben megnyilvanuld kémiai és fizikai torvényszerliségek azonositasara, az 6sszeflig-
gések komplex megértésére, a jelenségek tudomanyos igényt kisérleti tanulmanyozasara és elméleti értelmezésé-
re.

Képes az anyagok fizikai-kémiai jellemzéinek meghatarozasara, adekvat vizsgalati technikak és modszerek al-
kalmazasara, illetve kezelésére, a mérésekhez sziikséges standardok kivalasztasara és a mérések elvégzésére.
attitiidje

Elkotelezett a mindségi munkara, és érzékeny a kornyezetével szemben.

Folyamatosan torekszik ismeretei bovitésére, uj kompetencidk megszerzésére.

autondmiaja

Kisérleti, laboratoriumi tevékenysége soran megkiilonboztetett kdrnyezettudatossaggal jar el, felelésen miikodteti
a kisérleti, ipari berendezéseket, miiszereket.

Tantargy felelose (név, beosztds, tud. fokozat): Cserhati Csaba, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):

57 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kdvetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes
kozremiikddését igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek idétartama legalabb
negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

88 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

8 pl. folyamatos szamonkérés, évkdzi beszamold

70 pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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Az ismeretkor: ...Altalanos kémiai alapok.....
Kredittartomanya (max. 12 kr.): ...12.....
Tantargyai: 1)... Altalanos kémia L. (eladas)

2) Altalanos kémia I. (szeminarium)

3) Altaldnos kémia II (laboratériumi gyakorlat)

(1.) Tantargy neve: Altalinos kémia I. (eléadas) Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: kotelezo (a nem kivant torlends!)

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”:lzji 100-0 (kredit%)

A tanéra’ tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 42 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék’> (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb’®): kollokvium
Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok™ (ha vannak): ...................ooee

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): elsé

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): .................

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

A kémia targya ¢és fejlédése, kapcsolata mas természettudomanyokkal. Az atom- és molekulafogalom
kialakulasa, az atomok felépitése, atommodellek. A kémiai kotés kiilonb6z6 formai, a molekulak és halmazok
szerkezete. Gazok, folyadékok és szilard testek jellemzése. A kémiai egyensuly és alkalmazasi lehetéségei. A
kémiai reakcidk csoportositasa, sav-bazis és redoxi reakciok, az elektrokémiai alapjai.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Ajanlott szakirodalom:
Veszprémi Tamds: Altalanos kémia (Akadémiai Kiado, 2015)
J. McMurray, R.C. Fay : Chemistry (Pearson Education Inc. New Jersey, 2016)

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

Tudasa

Rendszerszinten ¢és Osszefiiggéseiben ismeri az anyagtudomany modern elméleti és kisérleti modszereit.

Ismeri a kémia és a fizika folyamatait leir6 fogalomrendszert €s terminologiat, valamint szakteriiletén széles korti
szakirodalmi tajékozottsaggal rendelkezik.

Elmélyiilt ismeretekkel bir az anyagokban lejatszodo folyamatok fizikai és kémiai alapjairdl, a folyamatok iranyi-
tasanak és tervezésének modszereirdl.

Képességei

Képes a természeti jelenségekben megnyilvanulo kémiai és fizikai torvényszeriségek azonositasara, az 6sszefiig-
gések komplex megértésére, a jelenségek tudomanyos igényli kisérleti tanulmanyozasara és elméleti értelmezésé-
re.

attitiidje

Folyamatosan torekszik ismeretei bovitésére, uj kompetenciak megszerzésére.

"L Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulményi kdvetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes
kozremiikddését igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek idétartama legalabb
negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

72 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

73 pl. folyamatos szdmonkérés, évkdzi beszamold

4 pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Nagy Zoltan, egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):

(1.) Tantargy neve: Altaldnos kémia I. (szeminarium) Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: kotelezd (a nem kivant torlendo!)

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”ilzj: 0-100 (kredit%)

A tanoéra” tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 42 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret 4tadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék’® (ha vannak):

A szamonkérés modia (koll. / gyj. / egyéb’”): gyakorlati jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdros) médok™ (havannak): .............................

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): elsé

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): .................

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informald leirasa

Az alapfogalmak (vegyjel, képlet, anyagmennyiség, relativ- és molaris tomeg) alkalmazasa sztochiometriai
szamitasi feladatokban. Koncentracidoegységek (szazalékos 6sszetétel, molaritas, molalitas, tomegkoncentracio)
megismerése és alkalmazasa koncentracidszamitasi feladatokban. Az egyenletrendezés alapelvei (lancszabaly és
oxidacios szam alapjan), alkalmazasuk kémiai szamitasi feladatokban. A gaztérvények megismerése,
alkalmazasuk kémiai szamitési feladatokban. A pH fogalma, egyértékii erds savak és bazisok, sok, pufferek pH-
janak szamitasa.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerzé, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Ajanlott szakirodalom:

Farkas E., Fabian I, Kiss T., Posta J., Toth L, Varnagy K: Altalanos és analitikai kémiai példatar (oktatési
segédanyag, Egyetemi Kiado, Debrecen)

Villanyi Attila, Otosom lesz kémiabol (Miiszaki Kiado, Budapest)

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzoen, érdemben hozzajarul

Tudasa

Rendszerszinten és Osszefliggéseiben ismeri az anyagtudomany modern elméleti és kisérleti modszereit.
Elmélyiilt ismeretekkel bir az anyagokban lejatszodo folyamatok fizikai és kémiai alapjairdl, a folyamatok iranyi-
tasanak és tervezésének modszereirdl.

Ismeri az anyagtudomanyi kutatashoz vagy tudomanyos munkahoz sziikséges matematikai és informatikai tech-
nikakat.

Képességei

Képes a természeti jelenségekben megnyilvanuld kémiai és fizikai torvényszerliségek azonositasara, az 6sszeflig-
gések komplex megértésére, a jelenségek tudomanyos igényt kisérleti tanulmanyozasara és elméleti értelmezésé-
re.

A megszerzett ismeretei birtokaban képes az anyagkutatas problémainak matematikai megfogalmazasara, a terii-

5 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulményi kdvetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes
kozremiikddését igényld foglalkozas (eléadas, szeminarium, gyakorlat, konzultaci6), amelynek idGtartama legalabb
negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

76 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

7 pl. folyamatos szdmonkérés, évkdzi beszamold

78 pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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lethez kapcsoldédo informatikai feladatok ellatasara.
attitiidje
Folyamatosan torekszik ismeretei bovitésére, Gij kompetenciak megszerzésére.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Varnagy Katalin, egyetemi tanar, MTA doktora

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
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(1.) Tantargy neve: Altalinos kémia II (laboratériumi gyakorlat) Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: kotelezo (a nem kivant torlendo!)

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”ilzj: 0-100 (kredit%)

A tanoéra’ tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 42 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret 4tadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék®® (ha vannak):

A szamonkérés modia (koll. / gyj. / egyéb®): gyakorlati jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok® (ha vannak): ..................ceeeeee.

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): masodik

Elétanulményi feltételek (ha vannak): Altalanos kémia I. (eléadas és szeminarium)

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal6 leirasa

A laboratoriumi munkarend és a legfontosabb laboratoriumi eszk6zok megismerése. Alapveté mérések: tomeg-,
térfogat- és stirliségmérés elsajatitasa. Alapvetd laboratériumi modszerek: oldas, higitds, dekantalds, szlirés,
gazpalackok hasznalatanak elsajatitasa. Sav-bazis titralasok végzése, egyszert preparatumok eléallitasa, alap
laboratoriumi mérések elvégzése.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tank6nyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo olvasmany:
Gyakorlati feladatok leirasa (oktatasi segédanyag)

Kiraly Robert, Bevezetés a laboratoriumi gyakorlatba (oktatsi segédanyag)
Ajanlott szakirodalom:
Dr. Lengyel Béla, Altalanos és szervetlen kémiai praktikum (Tankonyvkiado, Budapest)
Kollar Gyérgy, Kis Jiilia, Altalanos és szervetlen preparativ kémiai gyakorlatok (Tankonyvkiado, Budapest)

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

Tudasa

Rendszerszinten és dsszefliggéseiben ismeri az anyagtudomany modern elméleti és kisérleti modszereit.
Képességei

Képes a természeti jelenségekben megnyilvanuld kémiai és fizikai torvényszeriiségek azonositasara, az dsszeflig-
gések komplex megértésére, a jelenségek tudomanyos igényt kisérleti tanulmanyozasara és elméleti értelmezésé-
re.

Képes az anyagok fizikai-kémiai jellemzdinek meghatarozasara, adekvat vizsgalati technikak és modszerek al-
kalmazasara, illetve kezelésére, a mérésekhez sziikséges standardok kivalasztasara és a mérések elvégzésére.
attitiidje

Elkotelezett a mindségi munkara, és érzékeny a kdrnyezetével szemben.

Folyamatosan torekszik ismeretei bovitésére, j kompetencidk megszerzésére.

autonomiaja

Kisérleti, laboratoriumi tevékenysége soran megkiilonboztetett kdrnyezettudatossaggal jar el, felelésen mitkodteti
a kisérleti, ipari berendezéseket, miiszereket.

Tantargy felelose (név, beosztds, tud. fokozat): Varnagy Katalin, egyetemi tanar, MTA doktora

9 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulményi kdvetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes
kozremiikddését igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacio), amelynek iddtartama legalabb
negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

80 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

81 pl. folyamatos szdmonkérés, évkdzi beszamold

82 pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):

...........................

Az ismeretkor: Szervetlen és szerves kémia........
Kredittartomanya (max. 12 kr.): ...7.
Tantargyai: 1)...... Szervetlen kémia..., 2)eeeens Szerves kémia........ ,

(1.) Tantargy neve: Szervetlen kémia Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: kotelezd (a nem kivant torlendo!)

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”:lzj: 100-0 (kredit%)

A tanora® tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 28 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdik a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret atadasiban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok, jellemzok® (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb®): kollokvium
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok® (havannak): .............................

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): masodik

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Altalanos kémia I. (eladas)

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

A periddusos rendszer felépitése, az elemek csoportositasa és az egyes csoportok jellemzé tulajdonsagai.
Az elemek gyakorisaga és eléfordulasa a vilagegyetemben és a foldkéregben. Az elemek elfordulasanak
kémiai formai. Az elemek el6allitasanak altalanos modszerei. A nemesfémek kinyerése és a redukcios
eljarasok alapjai. A fémkohaszat kornyezeti vonatkozasai.

A fontosabb nemfémes elemek és kornyezeti hatasaik. A halogének, az oxigén, kén, nitrogén, foszfor és
szén fontosabb tulajdonsagai. Az 6zon szerepe a légkorben. A fémek altalanos jellemzése, tulajdonsagaik.
Az aluminium, a vas és a nemesfémek gyakorlati alkalmazéasai. Korrdzio és korrézidvédelem.

A fontosabb szervetlen vegyiiletek csoportositasa. A hidridek és gyakorlati alkalmazasaik. A halogenidek
csoportositasa, jellemz6 tulajdonsagaik és kimutatasuk. Az oxidok csoportositasa, tulajdonsagaik. A kén, a
nitrogén és a szén oxidjai és kdrnyezeti hatasaik. A savas esok, fiistkodok és az tiveghazhatas
kialakulasanak kémiai hattere. A fémek oxidjai, Gsszetett oxidjai, szarmazékaik és gyakorlati
alkalmazasaik.

A fémek fontosabb vegyiiletei és ipari alkalmazasaik. A fémionok analitikai kimutatasanak elvi alapjai. A
komplexvegyiiletek altalanos jellemzése, a fémionok és ligandumok komplexképzd hajlama. A fémionok
¢lettani hatasa, toxikus ¢s létfontossagu elemek.

A 2-5 legfontosabb kdotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankényv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Ajanlott szakirodalom:

83 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulményi kdvetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes
kozremiikddését igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek idétartama legalabb
negyvenét, legfeljebb hatvan perc.

8 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

8 pl. folyamatos szdmonkérés, évkdzi beszamold

8 pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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Dr. Lazar Istvan: Altalanos és szervetlen kémia, Debreceni Egyetemi Kiadé
N.N. Greenwood, A. Earnshaw, Az elemek kémiaja, Nemzeti Tankdnyvkiado, Budapest, 2004

Azoknak az eléirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

Tudasa

Rendszerszinten és Gsszefliggéseiben ismeri az anyagtudomany modern elméleti és kisérleti modszereit.

Ismeri a kémia és a fizika folyamatait leird fogalomrendszert és terminoldgiat, valamint szakteriiletén széles korti
szakirodalmi tajékozottsaggal rendelkezik.

Elmélyiilt ismeretekkel bir az anyagokban lejatszodo folyamatok fizikai €s kémiai alapjairdl, a folyamatok iranyi-
tasanak és tervezésének modszereirdl.

Képességei

Képes a természeti jelenségekben megnyilvanulo kémiai és fizikai torvényszeriségek azonositasara, az dsszeflig-
gések komplex megértésére, a jelenségek tudomanyos igényi kisérleti tanulmanyozasara és elméleti értelmezésé-
re.

attitiidje

Folyamatosan torekszik ismeretei bovitésére, 11j kompetencidk megszerzésére.

Tantargy felelose (név, beosztds, tud. fokozat): Varnagy Katalin, egyetemi tanar, MTA doktora

Tantargy oktatasaba bevont oktatdé(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):

(1.) Tantargy neve: Szerves kémia Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: kotelezo (a nem kivant torlendo!)

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”ilzj: 100-0 (kredit%)

A tanéra®’ tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 28az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret 4tadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok, jellemzok® (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb®): Kollokvium
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok®™ (ha vannak): ...................coeeeee.

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): masodik

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Altalanos kémia I. (eléadas) parhuzamos felvétele vagy teljesitése

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal6 leirasa

A szerves vegyiiletekben el6forduld fontosabb kotéstipusok targyalasa. A szerves vegyiiletek csoportositasi
elveinek ismertetése. Szénhidrogének. Halogénezett vegyiiletek. A szénhidrogének hidroxiszarmazékai.
Karbonilvegyiiletek. Nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek. Kéntartalmu szerves vegyiiletek. A heterociklu-
sos vegyiiletek fontosabb alaptipusai. Szénhidratok. Aminosavak, peptidek, fehérjék. Nukleozidok, nukle-
otidok, nukleinsavak.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tank6nyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

87 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulményi kdvetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes
kozremiikddését igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek idétartama legalabb
negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

8 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

8 pl. folyamatos szdmonkérés, évkdzi beszamold

9 pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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Kotelez6 olvasmany:
Az el6adas Szerves Kémia honlapjara feltoltott anyaga (abra- és tananyag)

Ajanlott szakirodalom:
Antus Sandor - Matyus Péter: Szerves kémia I, II, III. Nemzeti Tankdnyvkiad6, Budapest

Azoknak az eléirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

Tudasa

Rendszerszinten és Gsszefliggéseiben ismeri az anyagtudomany modern elméleti és kisérleti modszereit.

Ismeri a kémia és a fizika folyamatait leird fogalomrendszert és terminoldgiat, valamint szakteriiletén széles korti
szakirodalmi tajékozottsaggal rendelkezik.

Elmélyiilt ismeretekkel bir az anyagokban lejatszodo6 folyamatok fizikai és kémiai alapjair6l, a folyamatok irdnyi-
tasanak és tervezésének modszereirdl.

Képességei

Képes a természeti jelenségekben megnyilvanuld kémiai és fizikai torvényszeriiségek azonositasara, az dsszeflig-
gések komplex megértésére, a jelenségek tudomanyos igényli kisérleti tanulmanyozasara és elméleti értelmezésé-
re.

attitiidje

Folyamatosan torekszik ismeretei bovitésére, 11j kompetencidk megszerzésére.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Gulacsi Katalin, egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):

Az ismeretkor: ...Anyagvizsgalati modszerek...
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 12..
Tantargyai: 1) Anyagvizsgalati médszerek...,

2)... Anyagvizsgalati médszerek gyakorlat

3)...Mikroszkopias médszerek az anyagtudomanyban

(1.) Tantargy neve: Anyagvizsgalati médszerek Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: kotelezd (a nem kivant torlendo!)

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,, képzési karaktere”:lzj: 100-0 (kredit%)

A tanora®! tipusa; ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 28 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret 4tadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék®? (ha vannak):

A szamonkérés modija (koll. / gyj. / egyéb®): kollokvium.
Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdros) médok® (havannak): ............................

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): elsd

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): .................

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal6 leirasa

%1 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulméanyi kdvetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes
kozremiikddését igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek idétartama legalabb
negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

92 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

9 pl. folyamatos szdmonkérés, évkdzi beszamold

% pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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Mechanikai modszerek: szakitovizsgalat, iitdmunka mérés, keménységmérés, farsztovizsgalat; mikroszkopia:
optikai mikroszkopia, transzmisszios elektronmikroszkopia, pasztazo elektronmikroszkopia, térion-
mikroszkopia, pasztazo alagut elektronmikroszkopia, atomerd mikroszkopia; magneses tulajdonsagok vizsgalata:
magnesezési gorbe mérése, magnetométerek, Barkhausen-zajmérés; anyagvizsgalat ionokkal: szekunder-ion
tomegspektrometria, szekunder neutralis rész tomegspektrometria, Rutherford visszaszoras;
rontgenspektrometria: elektronsugaras mikroanalizis, rontgenfluorszcens analizis, proton indukalt
rontgensugarzas; elektronspektroszkopia: elektron-energiaveszteségi spektroszkopia, fotoelektron
spektroszkopia, Auger-elektron spektroszkopia; diffrakcios modszerek: rontgendiffrakcio, elektrondiffrakcio,
neutrondiffrakcid

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankényv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:
Anygvizsgalati modszerek oktatasi anyag (moodle.phys.unideb.hu)
Ajanlott szakirodalom:
Dr. Gillemot Laszlé: Anyagszerkezettan és anyagvizsgalat, Tankonyvkiadd, Budapest, 1986

Zorkoczy: Metallografia és anyagvizsgalat, Tankonyvkiado, Budapest, 1971

Radnéczi Gyorgy: Transzmisszids elektronmikroszkopia, Debreceni Egyetem, egyetemi jegyzet
Posgay Imre : Pasztazo elektronmikroszkopia, egyetemi jegyzet

C.Giocavazzo: Fundamentals of Crystallography, Oxford University Press 1992

D.B. Williams and C.B.Carter: Transmission Electron Microscopy, Plenum Press 1996

Szilard testek vizsgalata elektronokkal , ionokkal és rontgensugarzassal, Miiszaki Konyvkiad6, Budapest
1984

E.N. Kaufmann (ed.): Characterisation of materials, Wiley,2003
D.D. Brandon, W.D. Kaplan: Microstructural Characterisation of Materials, Wiley, 1999

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

Tudasa

Rendszerszinten és Osszefliggéseiben ismeri az anyagtudomany modern elméleti és kisérleti modszereit.

Ismeri a kémia és a fizika folyamatait leir6é fogalomrendszert és terminologiat, valamint szakteriiletén széles kora
szakirodalmi tajékozottsaggal rendelkezik.

Tisztaban van az anyagok atomi-, nano-, mikro- és makroszerkezetének alapvet6 vizsgalati modszereivel.
Elmélyiilt és alapos szakmai tudéssal rendelkezik az anyagvizsgalati moédszerek elméletében és gyakorlataban.
Képességei

Képes a természeti jelenségekben megnyilvanulé kémiai és fizikai torvényszertiségek azonositdsara, az 6sszeflig-
gések komplex megértésére, a jelenségek tudomanyos igényt kisérleti tanulmanyozasara és elméleti értelmezésé-
re.

attitiidje

Pozitiv hozzaallast a szakmai tovabbképzéshez.

Nyitott és fogékony az anyagtudomany teriiletén elsajatitott gondolatmenetek, modszerek, fogalmak uj alkalma-
zasi teriileteken valo felhasznalasara, 0j eredmények elérésére.

Folyamatosan torekszik ismeretei bovitésére, (ij kompetenciak megszerzésére.

autondmiaja

Az anyagtudomany teriiletén nagyfoku 6nallosaggal rendelkezik atfogod és specialis szakmai kérdések megértésé-
ben, megoldasaban, szakmai nézetek ismertetésében, alkalmazasaban.

Tantargy felelose (név, beosztds, tud. fokozat): Daroczi Lajos, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):

(1.) Tantargy neve: Anyagvizsgalati modszerek gyakorlat Kreditértéke: 1
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A tantargy besorolasa: kotelezo (a nem kivant torlendo!)

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,, képzési karaktere”ilzj: 0-100. (kredit%)

A tano6ra® tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 28 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjik a targyat, akkor a nyelve: ....................)
Az adott ismeret 4tadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék®® (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb®’): gyakorlati jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok®® (havannak): .....................oe

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): elsé

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Anyagvizsgalati médszerek eléadas

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Mechanikai modszerek: szakitovizsgalat, keménységmeéres,; mikroszkopia: optikai mikroszkopia, transzmisszios
elektronmikroszkopia, pasztazo elektronmikroszkopia, atomerd mikroszkdpia; magneses tulajdonsagok
vizsgalata: magnesezési gorbe mérése, Barkhausen-zajmérés; anyagvizsgalat ionokkal: ionometria, szekunder
neutralis rész tomegspektrometria, elektronspektroszkopia, rontgenspektrometria: elektronsugaras mikroanalizis,;
diffrakcios modszerek: rontgendiffrakeio, elektrondiffrakcid

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo olvasmany:
Anyagvizsgalati modszerek oktatdsi anyag (moodle.phys.unideb.hu)

Ajanlott szakirodalom:

Dr. Gillemot Laszl6: Anyagszerkezettan és anyagvizsgalat, Tankdnyvkiado, Budapest, 1986

Zorkdczy: Metallografia és anyagvizsgalat, Tankdnyvkiad6, Budapest, 1971

Radnoczi Gyorgy: Transzmisszids elektronmikroszkdpia, Debreceni Egyetem, egyetemi jegyzet

Posgay Imre : Pasztazo elektronmikroszkdpia, egyetemi jegyzet

C.Giocavazzo: Fundamentals of Crystallography, Oxford University Press 1992

D.B. Williams and C.B.Carter: Transmission Electron Microscopy, Plenum Press 1996

Szilard testek vizsgalata elektronokkal , ionokkal és rontgensugérzassal, Miszaki Konyvkiad6, Budapest 1984
E.N. Kaufmann (ed.): Characterisation of materials, Wiley,2003

D.D. Brandon, W.D. Kaplan: Microstructural Characterisation of Materials, Wiley, 1999

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

Tudasa

Rendszerszinten és Gsszefliggéseiben ismeri az anyagtudomany modern elméleti és kisérleti modszereit.

Ismeri a kémia és a fizika folyamatait leiré fogalomrendszert és terminologiat, valamint szakteriiletén széles korti
szakirodalmi tajékozottsaggal rendelkezik.

Tisztaban van az anyagok atomi-, nano-, mikro- és makroszerkezetének alapvet6 vizsgalati modszereivel.
Elmélyiilt és alapos szakmai tudassal rendelkezik az anyagvizsgalati modszerek elméletében és gyakorlataban.
Képességei

Képes a természeti jelenségekben megnyilvanulé kémiai és fizikai torvényszertiségek azonositasara, az dsszeflig-
gések komplex megértésére, a jelenségek tudomanyos igény kisérleti tanulmanyozasara és elméleti értelmezésé-
re.

Megfeleld tudassal rendelkezik a laboratoriumi, féliizemi és kisérleti lizemi feladatok elvégzésére, uj kisérleti
metodikak fejlesztésére.

A megszerzett ismeretei birtokaban képes az anyagkutatas problémainak matematikai megfogalmazasara, a terti-

% Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulményi kdvetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes
kozremiikddését igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek idétartama legalabb
negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

% pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

7 pl. folyamatos szamonkérés, évkdzi beszamold

% pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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lethez kapcsoldédo informatikai feladatok ellatasara.

Képes az anyagok fizikai-kémiai jellemzéinek meghatarozasara, adekvat vizsgalati technikak és modszerek al-
kalmazasara, illetve kezelésére, a mérésekhez sziikséges standardok kivalasztasara és a mérések elvégzésére.
attitiidje

Elkotelezett a mindségi munkara, és érzékeny a kdrnyezetével szemben.

Folyamatosan torekszik ismeretei bovitésére, 11j kompetencidk megszerzésére.

autonomiaja

Kisérleti, laboratoriumi tevékenysége soran megkiilonboztetett kornyezettudatossaggal jar el, felelosen mitkodteti
a kisérleti, ipari berendezéseket, miiszereket.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Daréczi Lajos, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):

(1.) Tantargy neve: Mikroszkopias médszerek az Anyagtudomanyban Kreditértéke: 5

A tantargy besorolasa: kotelezo (a nem kivant torlendo!)

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,.képzési karaktere”:lzj: 50-50 (kredit%)

A tanéra® tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 28/28 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjik a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret atadasiban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok, jellemz6k'® (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb'™): gyakorlati jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok'®? (ha vannak): .............................

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): masodik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Anyagvizsgalati modszerek

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

A kurzus anyagat képezi a pasztaz6 elven miikodo atomi, vagy ahhoz kdzeli felbontést berendezések (SPM,
AFM stb.) alapelveinek és mitkodési modjainak bemutatdsa. A hallgatok emellett megismerik a transzmisszios
elektronmikroszkopia és az elektrondiffrakcios vizsgalatok elméleti és gyakorlati alapjait. Bevezetjiik az
elektrondiffrakcio targyalasahoz sziikséges kristalytani alapfogalmakat. A transzmisszios elektronmikroszkop
felépitése, mikodése, kezelése mellett a hallgatok megismerkednek a mintaelokészités legfontosabb fogasaival
is. Targyaljuk az analitikai elektronmikroszkop sajatsagait. (Rontgen mikroanalizis és elektron energia veszteségi
spektroszkopia, elektrondiffrakcios vizsgalatok, elektron mikrodiffrakcid, konvergens sugaras elektrondiffrakcio)

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo olvasmany:
Radnodczi Gydrgy: A transzmisszios elektronmikroszkopia és elektrondiffrakcio alapjai
Labar Janos: Az analitikai elektronmikroszkopia alapjai (KLTE 1996)

Ajanlott szakirodalom:
Williams, David B., Carter, C. Barry: Transmission Electron Microscopy A Textbook for Materials Science

9 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kdvetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes
kozremiikddését igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek idétartama legalabb
negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

100 p. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

101 pl. folyamatos szamonkérés, évkdzi beszamold

102 p1. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

Tudasa

Rendszerszinten és Osszefliggéseiben ismeri az anyagtudomany modern elméleti és kisérleti modszereit.

Ismeri a kémia és a fizika folyamatait leir6 fogalomrendszert €s terminologiat, valamint szakteriiletén széles kora
szakirodalmi tajékozottsaggal rendelkezik.

Tisztaban van az anyagok atomi-, nano-, mikro- és makroszerkezetének alapvet6 vizsgalati modszereivel.
Elmélyiilt és alapos szakmai tudassal rendelkezik az anyagvizsgalati modszerek elméletében és gyakorlataban.
Képességei

Képes a természeti jelenségekben megnyilvanuld kémiai és fizikai torvényszerliségek azonositasara, az 6sszeflig-
gések komplex megértésére, a jelenségek tudomanyos igényl kisérleti tanulmanyozasara és elméleti értelmezésé-
re.

Felkésziilt a szakirodalom informacioinak feldolgozasara, 6nmiivelésre, Onfejlesztésre, a felmeriilé j problémak
megértésére ¢€s az Uj jelenségek megismerésére.

Megfeleld tudassal rendelkezik a laboratoriumi, féliizemi és kisérleti lizemi feladatok elvégzésére, uj kisérleti
metodikak fejlesztésére.

attitidje

Elkotelezett a mindségi munkara, és érzékeny a kornyezetével szemben.

Pozitiv hozzaallast a szakmai tovabbképzéshez.

Nyitott és fogékony az anyagtudomany teriiletén elsajatitott gondolatmenetek, modszerek, fogalmak 1) alkalma-
zasi teriileteken val6 felhasznalasara, uj eredmények elérésére.

Folyamatosan torekszik ismeretei bovitésére, (ij kompetenciak megszerzésére.

autonomiaja

Az anyagtudomany teriiletén nagyfoku 6nallosaggal rendelkezik atfogo és specidlis szakmai kérdések megértésé-
ben, megoldasaban, szakmai nézetek ismertetésében, alkalmazasaban.

Kisérleti, laboratoriumi tevékenysége soran megkiilonboztetett kdrnyezettudatossaggal jar el, felelésen mitkodteti
a kisérleti, ipari berendezéseket, miiszereket.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Cserhati Csaba, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
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(1.) Tantargy neve: Ionok az anyagtudomanyban Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: kotelezo (a nem kivant torlendo!)

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”ilzj: 100-0. (kredit%)

A tano6ra'® tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 28 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajditos) médok, jellemzék'® (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb'®): kollokvium
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok!® (ha vannak): .................cceeeeenee.

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): masodik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): .................

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

crer

felépitésése, ionforrasok, gyorsitocsd, nyalabvezeto és fokuszald eszkozok, vakuumrendszerek, céltargy,
Ionnyalab analitikai médszerek, mikromegmunkalas és ezek alkalmazasai.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tank6nyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(Szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo olvasmany:
Az el6adasok anyaga PPTX formatumban a hallgatok szamara kiadva.

Ajanlott szakirodalom:
Angol nyelven:

lon-Solid Interactions: Fundamentals and Applications

M. Natasi, J.W. Mayer and J.K. Hirvonen, Cambridge University Press, 1996
Backscattering Spectrometry

W. K. Chu, Academic Press, 1978
Materials Analysis by lon Channeling

L. C. Feldman, J.W. Mayer and S.T. Picraux, Academic Press, 1982
The Stopping and Range of lons in Solids

J.F. Ziegler, J.P. Biersack and U. Littmark, Pergamon Press, 1985.
Handbook of Modern lon Beam Materials Analysis

Materials Research Society, Pittsburg, 1995
Materials Analysis using a Nuclear Microprobe

M. B. H. Breese, D. N. Jamieson, P. J. C. King, Wiley, 1996
Principles and applications of high-energy ion microbeams

F. Watt, G.W. Grime, J.A. Cookson, Taylor & Francis, 1987

103 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulméanyi kdvetelmények teljesitéséhez az oktatd szemé-
lyes kdzremiikddését igényld foglalkozas (eléadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacio), amelynek id6tartama leg-
alabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

104 p1. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

105 p1. folyamatos szamonkérés, évkdzi beszamold

106 p1. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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Beam optics of quadrupole probe-forming systems
G.W. Grime, F. Watt, Taylor & Francis, 1984

Handbook of microlithography, micromachining, and microfabrication
P. Rai-Choudhury, SPIE Optical Engineering Press, 1997

lon Beams for Materials Analysis
J.R. Bird and J.S. Williams, Academic Press, 1989

Magyar nyelven:

Kisérleti fizika
Budé Agoston, Tankonyvkiado, Budapest, 1986

Kisérleti fizika
Dede Miklos, KLTE TTK jegyzet, 1986

A pasztaz6 proton mikroszonda telepitése és tudomanyos alkalmazasai
Rajta Istvan, PhD disszertacio, 1996

A Rutherford-visszaszoras és ,karrierje” a mikroelenktronikaban
Gyulai Jozsef, Fizikai Szemle 2011/9, 293.0.

Magyar innovaciok a Rutherford-visszaszorasi technikaban
Kotai Endre, Szilagyi Edit, Fizikai Szemle 2011/9, 301.0.

Rutherford és a szazéves magfizika
Bencze Gyula, Fizikai Szemle 2011/6, 191.0.

Rutherford aktualitasa
Berényi Dénes, Fizikai Szemle 2011/6, 198.0.

Azoknak az eléirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

Tudasa

Rendszerszinten és Osszefliggéseiben ismeri az anyagtudomany modern elméleti és kisérleti modszereit.

Ismeri a kémia és a fizika folyamatait leir6é fogalomrendszert és terminologiat, valamint szakteriiletén széles kort
szakirodalmi tajékozottsaggal rendelkezik.

Tisztaban van az anyagok atomi-, nano-, mikro- és makroszerkezetének alapvet6 vizsgalati modszereivel.
Elmélyiilt és alapos szakmai tudassal rendelkezik az anyagvizsgalati modszerek elméletében és gyakorlataban.
Képességei

Képes a természeti jelenségekben megnyilvanuld kémiai és fizikai torvényszertiségek azonositasara, az 6sszeflig-
gések komplex megértésére, a jelenségek tudomanyos igényi kisérleti tanulmanyozasara és elméleti értelmezésé-
re.

attitiidje

Pozitiv hozzaallast a szakmai tovabbképzéshez.

Nyitott és fogékony az anyagtudomany teriiletén elsajatitott gondolatmenetek, modszerek, fogalmak uj alkalma-
zasi teriileteken valod felhasznaldséra, j eredmények elérésére.

Folyamatosan torekszik ismeretei bovitésére, (ij kompetenciak megszerzésére.

autonémidja

Az anyagtudomany teriiletén nagyfoku 6nallosaggal rendelkezik atfogd €s specidlis szakmai kérdések megértésé-
ben, megoldasaban, szakmai nézetek ismertetésében, alkalmazasaban.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Rajta Istvan, tudomanyos fomunkatars, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
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Az ismeretkor: Nanoelektronika és nanotechnologia...
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 4..
Tantargyai: 1) Nanoelektronika és nanotechnologia...,

(1.) Tantargy neve: Nanotechnolégia és nanoelektronika Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: kotelezd (a nem kivant torlendo!)

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”:lzj: 67-33 (kredit%)

A tanéral® tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 28/14 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjik a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajditos) médok, jellemzék'°® (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb'®): alairas+kollokvium
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok*® (ha vannak): .............................

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): masodik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): .................

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal6 leirasa

A nanotechnolégia torténete. Termodinamikai, elektromos és mechanikai tulajdonsagok nanoskalan. Atmenet a
mikro — és nantechnologia k6zo6tt. Méretkorlatozassal jaro effektusok. Nanostrukturalt anyagok és szerkezetek
fobb tipusai. Rendszerezés anyagok, technologiak és alkalmazasok szerint. Kutatds és gyartas a nanoskalan. A
nanotechnologia jovoképe. A nanotechnologia alaprendszerei (fullerének, szén nanocsovek, grafén, fémek,
keramiak) és komplex rendszerei (kompozitok, bevonatok, nanopdzus anyagok). Nanoanyagok eldallitasa —
Alulrél felfelé modszerek - vékonyrétegek - CVD és PVD. Nanoanyagok eldallitasa — Feliilr6l lefelé modszerek -
szol gél, 6nszervezddo, langmuir bludgett film, szilardfazisui modszerek. Nanoszerkezetii anyagok vizsgalati
modszerei — SEM, EDS, TEM, XPS, SIMS/SNMS, AFM, SPM, IR, Raman, XRD, UV Vis spektrofotometria.
Nanoméretii anyagok fizikai tulajdonsagai: feliilet, feliileti energia, részecske méret, alak hatasa. Nanoméretii
anyagok magneses, optikai €s elektromos tulajdonsagai. Alkalmazasi teriiletek: adattarolas, érzékeldk, épitészet,
orvosbiologia. Tarsadalmi hatasok és kockazatok. Alkalmazasi teriiletek: napelemek, akkumulatorok. Elektronok
spektruma nanoméretii elemekben (1-,2-, 3-dimenzids kvantum godrok). Szuperracsok: anyagok, technologiak,
tulajdonsagok. Kvantumstrukttrak: fényforrasok és detektorok. Nanostrukturalt anyagok ¢és katalizis, szenzorika
elemei. Q-tranzisztor, GMR-leolvasok. Plazmonika elemei. Mikro- nanoelektromechanikai eszk6zok és
rendszerek eléallitasa, alkalmazéasa. Szerves nanoszerkezetek, bio-nanotechnologia. Onszervezédés. Molekularis
elektronika

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tank6nyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo olvasmany:

1. Mikroelektronika és technologia. Foszerkeszt6: Mojzes Imre, Miiegyetemi Kiado,
Budapest.

2. M.A. Herman, Semiconductor superlattices, Academie Verlag, Berlin, 1986.

3. Giber Janos és munkatarsai: “Szilardtestek feliiletfizikaja” Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1987.

107 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulményi kdvetelmények teljesitéséhez az oktatd szemé-
lyes kdzremiikddését igényld foglalkozas (eldadés, szeminarium, gyakorlat, konzultacio), amelynek iddtartama leg-
alabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

108 p]. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

109 p1. folyamatos szamonkérés, évkdzi beszamold

10 p1. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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4. Csanady Andrasné és munkatarsai: ,,Bevezetés a nanoszerkezetli anyagok vilagaba”, ELTE E6tvos
Kiado, Budapest, 2009

5. Gabor L. Hornyak, H.F. Tibbals, Joydeep Dutta, John J. Moore, Introduction to Nanoscience and
Nanotechnology, CRS Press, 2008

Ajanlott szakirodalom:
Mojzes Imre, Molnar Laszlo, NANOtechnologia, Miiegyetemi Kiado, 2007.

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

Tudasa

Rendszerszinten és Osszefliggéseiben ismeri az anyagtudomany modern elméleti és kisérleti modszereit.

Ismeri a kémia és a fizika folyamatait leird fogalomrendszert és terminoldgiat, valamint szakteriiletén széles korti
szakirodalmi tajékozottsaggal rendelkezik.

Ismeri az anyagok szerkezete és tulajdonsagai kozotti 6sszefliggéseket, és ezen osszefliggések felhasznalasaval uj
tulajdonsagu, uj szerkezetli anyagok eldallitasi lehetdségeit.

Képességei

Képes a természeti jelenségekben megnyilvanuld kémiai és fizikai torvényszertiségek azonositdsara, az dsszeflig-
gések komplex megértésére, a jelenségek tudomanyos igényi kisérleti tanulmanyozasara és elméleti értelmezésé-
re.

attitiidje

Pozitiv hozzaallast a szakmai tovabbképzéshez.

Nyitott és fogékony az anyagtudomany teriiletén elsajatitott gondolatmenetek, modszerek, fogalmak uj alkalma-
zasi teriileteken valo felhasznalasara, 0j eredmények elérésére.

Folyamatosan torekszik ismeretei bovitésére, 11j kompetencidk megszerzésére.

autondmiaja

Az anyagtudomany teriiletén nagyfoku 6nallosaggal rendelkezik atfogd és specialis szakmai kérdések megértésé-
ben, megoldasaban, szakmai nézetek ismertetésében, alkalmazasaban.

Tantargy felelose (név, beosztds, tud. fokozat): Csarnovics Istvan, Parditka Bence, egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):

Az ismeretkor: ...Keramiak és alkalmazasuk...
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 5..
Tantargyai: 1) Keramiak és alkalmazasuk...,

(1.) Tantargy neve: Keramiak és alkalmazasuk Kreditértéke: 5

A tantargy besorolasa: kotelezd (a nem kivant torlendo!)

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,, képzési karaktere”ilzj: 67-33 (kredit%)

A tanoéra''! tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és 6raszama: 28/14 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjik a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajditos) médok, jellemzék''? (ha vannak):

A szamonkérés modija (koll. / gyj. / egyéb'®): gyakorlati jegy

111 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulményi kdvetelmények teljesitéséhez az oktatd szemé-
lyes kézremiikodését igényld foglalkozas (eléadés, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama leg-
alabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

12 p]. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

113 pl. folyamatos szamonkérés, évkdzi beszamold

38



Ms-utmut MESTERKEPZES — SZAKINDITAS

Az ismeretellendérzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok!'* (ha vannak): .............................

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): elsé

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): .................

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

A keramiak szerkezete, fizikai tulajdonsagok és a kémiai kotés kapcsolata, Ponthibak keramiakban,
osszetétel és homérséklet fliggés. Transzport folyamatok, ionos vezetés, Termodinamikai és kinetikus
elméletek, Fazisegyensuly, allapotabra. Szinterelés és szemcsendvekedés, Eldallitasi modszerek.
Mechanikai és torésmechanikai tulajdonsagok. Termikus tulajdonsagok. Porozus anyagok, aerogélek és
membranok. Torésmechanikai viselkedés €s kuszas. Dielektromos, magneses €s optikai tulajdonsagok.
Alkalmazasi teriiletek: tivegek, biokompatibilis keramiak, magneses és szupravezetdk, elektroda anyagok,
molekularis sziirok.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:
M.W. Barsoum: Fundamentals of Ceramics, Taylor and Francis 2003.
Ajanlott szakirodalom:

Kingery, W.D. Brine H.I., D. Ching, X-M: Physical Cheramics, Wiley, MIT series, 1997

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

Tudasa

Rendszerszinten ¢és Osszefiiggéseiben ismeri az anyagtudomany modern elméleti és kisérleti modszereit.

Ismeri a kémia és a fizika folyamatait leiré fogalomrendszert és terminologiat, valamint szakteriiletén széles korti
szakirodalmi tajékozottsaggal rendelkezik.

Ismeri az anyagok szerkezete és tulajdonsagai kozotti 6sszefiiggéseket, és ezen dsszefliggések felhasznalasaval 1j
tulajdonsagu, uj szerkezetli anyagok el6allitasi lehetdségeit.

Elmélyiilt ismeretekkel bir az anyagokban lejatszodo folyamatok fizikai és kémiai alapjairdl, a folyamatok iranyi-
tasanak és tervezésének modszereirdl.

Képességei

Képes a természeti jelenségekben megnyilvanulé kémiai és fizikai torvényszerliségek azonositasara, az sszeflig-
gések komplex megértésére, a jelenségek tudomanyos igényl kisérleti tanulmanyozasara és elméleti értelmezésé-
re.

Képes 1j szerkezetli, 0j funkcionalitast termékek kialakitasara, tervezésére.

A megszerzett ismeretei birtokaban képes az anyagkutatas problémainak matematikai megfogalmazasara, a terti-
lethez kapcsolodo informatikai feladatok ellatasara.

attitiidje

Pozitiv hozzaallast a szakmai tovabbképzéshez.

Az ismeretek ataddsaban j6 kommunikacios készséggel bir.

Nyitott és fogékony az anyagtudomany teriiletén elsajatitott gondolatmenetek, modszerek, fogalmak uj alkalma-
zasi teriileteken vald felhaszndldsara, 0j eredmények elérésére.

Folyamatosan torekszik ismeretei bovitésére, 11j kompetenciak megszerzésére.

autonomiaja

Az anyagtudomany teriiletén nagyfokt onallosaggal rendelkezik atfogd €s specialis szakmai kérdések megértésé-
ben, megoldasaban, szakmai nézetek ismertetésében, alkalmazasaban.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Szabo Istvan, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):

114 pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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Az ismeretkor: ...Miiszeres analitikiai vizsgalatok...
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 12..
Tantargyai: 1) Miiszeres analitikai és anyagszerkezeti vizsgalatok...,

2)Miiszeres analitika alkalmazasai

(1.) Tantargy neve: Miiszeres analitikai és anyagszerkezeti vizsgalatok Kreditértéke: 2

A tantargy besorolasa: kotelezd (a nem kivant torlendo!)

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”:lzji 100-0 (kredit%)

A tanéral® tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 28az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajditos) médok, jellemzék''® (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb!'’): Kollokvium.
Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok*® (ha vannak): ............................

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): masodik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): .................

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Mintavételi modszerek. Mintak tarolasa. Mintaelokészitési modszerek. Mindségbiztositasi alapfogalmak
(GMP, GLP). Teljesitményjellemzok, kiértékelési modszerek. Atomspektroszkopias modszerek. ICP-AES.
Lézerablacios mintabevitel. [CP-MS, Grafitkemencés AAS. Lehetséges zavarohatasok az
atomspektrometriaban és az alkalmazhato hattérkorrekcios technikak.

Gélelektroforézis és alkalmazasi teriiletei. Detektalas gélen. Kapillaris elektroforézis. Elektroozmdzis.
Elektroforetikus technikak és jelentoségiik a gyogyszeripar 11j iranyzataiban. Jeloléses analitikai modszerek
fobb tipusai. Immunoanalitikai médszerek. ELISA

Ioncserés kromatografia. lonkromatografia. Szuperkritikus fluid kromatografia. Szuperkritikus fluid
extrakcio ésalkalmazasanak specialis eldnyei az élelmiszeriparban.

Mikrofluidikai alkalmazasok az analitikaban. Lab-on-a-chip. Szenzorok jellemzése, csoportositasa.
Elektrokémiai és félvezetd szenzorok. Bioszenzorok. Vércukor szenzor. Optodak. Csillapitott teljes
reflexi6 spektrometria (ATR). Feliileti plazmon rezonancia spektrometria (SPR).

A polarografia alapjai, eszkozei. Polarografias modszerek. Ciklikus voltammetria. Bipotenciometria
A termikus analizis alapmodszerei (TG, DTG, DTA, DSC) és ipari alkalmazasuk.
Folyamatos analizis: automatikus és automatizalt analizis. Alkalmazasa a cementiparban.

Kinetikai analitikai kémiai modszerek

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tank6nyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo olvasmany:
1. Burger Kalman: Az analitikai kémia alapjai, 6. kiadas, 2002

115 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulményi kdvetelmények teljesitéséhez az oktatd szemé-
lyes kdzremiikddését igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultaci6), amelynek idétartama leg-
alabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

116 p1. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

U7 pl. folyamatos szamonkérés, évkdzi beszamold

118 1. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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Ajanlott szakirodalom:
1. Daniel C. Harris: Quantitative Chemical Analysis, 7th Ed., 2007, Freeman and CoH.H.
2. Willard, L.L. Merritt, J.A. Dean, F.A. Settle: Instrumental methods of Analysis, Wadsworth Publ. Co.,
Belmont, 1988.

Douglas A. Skoog, Donald M. West, F. James Holler, Stanley R. Crouch: Fundamentals of Analytical Chemistry,
8th. ed., 2004, Brooks/Cole

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

Tudasa

Rendszerszinten és Osszefliggéseiben ismeri az anyagtudomany modern elméleti és kisérleti modszereit.

Ismeri a kémia és a fizika folyamatait leird fogalomrendszert és terminoldgiat, valamint szakteriiletén széles korti
szakirodalmi tajékozottsaggal rendelkezik.

Tisztaban van az anyagok atomi-, nano-, mikro- és makroszerkezetének alapvet6 vizsgalati modszereivel.
Elmélyiilt és alapos szakmai tudéssal rendelkezik az anyagvizsgalati moédszerek elméletében és gyakorlataban.
Képességei

Képes a természeti jelenségekben megnyilvanuld kémiai és fizikai torvényszeriiségek azonositasara, az dsszefiig-
gések komplex megértésére, a jelenségek tudomanyos igényi kisérleti tanulmanyozasara és elméleti értelmezésé-
re.

attitiidje

Pozitiv hozzaallast a szakmai tovabbképzéshez.

Nyitott és fogékony az anyagtudomany teriiletén elsajatitott gondolatmenetek, modszerek, fogalmak uj alkalma-
zasi teriileteken valo felhasznalasara, 0j eredmények elérésére.

Folyamatosan torekszik ismeretei bovitésére, 11j kompetencidk megszerzésére.

autondmiaja

Az anyagtudomany teriiletén nagyfoku 6nallosaggal rendelkezik atfogd és specialis szakmai kérdések megértésé-
ben, megoldasaban, szakmai nézetek ismertetésében, alkalmazasaban.

Tantargy felelose (név, beosztds, tud. fokozat): Gaspar Attila, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):

(1.) Tantargy neve: Miiszeres analitika alkalmazasai Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: kotelezd (a nem kivant torlendo!)

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,, képzési karaktere”ilzj: 0-100. (kredit%)

A tanoéra'?® tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 45 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjik a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajditos) médok, jellemzék'?® (ha vannak):

A szamonkérés modija (koll. / gyj. / egyéb*?'): gyakorlati jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok*?? (havannak): ...................coeeeene,

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): ...

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): .................

119 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulméanyi kdvetelmények teljesitéséhez az oktatd szemé-
lyes kdzremiikddését igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultaci6), amelynek idétartama leg-
alabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

120 p. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

121 p1. folyamatos szamonkérés, évkdzi beszamold

122 p1. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

Kromatogramok kiértékelése, Atomspektrometria (FAAS, FES, MP-AES, ICP-AES), pH-metria,
Vékonyrétegkromatografia (VRK), UV-Vis spektrofotometria, Nagyteljesitoképességli kromatografia (HPLC)

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerz6, cim, kiadas adatali, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:
kiadott oktatasi segédanyagok az egyes gyakorlatokhoz
Ajanlott szakirodalom:
Daniel C. Harris: Quantitative Chemical Analysis, 7th Ed., 2007, Freeman and CoH.H.

Willard, L.L. Merritt, J.A. Dean, F.A. Settle: Instrumental methods of Analysis, Wadsworth Publ. Co.,
Belmont, 1988.

Douglas A. Skoog, Donald M. West, F. James Holler, Stanley R. Crouch: Fundamentals of Analytical
Chemistry, 8th. ed., 2004, Brooks/Cole

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzoen, érdemben hozzajarul

Tudasa

Rendszerszinten és Osszefliggéseiben ismeri az anyagtudomany modern elméleti és kisérleti modszereit.
Tisztaban van az anyagok atomi-, nano-, mikro- és makroszerkezetének alapvet6 vizsgalati modszereivel.
Elmélyiilt és alapos szakmai tudassal rendelkezik az anyagvizsgalati modszerek elméletében és gyakorlataban.
Képességei

Képes a természeti jelenségekben megnyilvanuld kémiai és fizikai torvényszerliségek azonositasara, az 6sszeflig-
gések komplex megértésére, a jelenségek tudomanyos igényl kisérleti tanulmanyozasara és elméleti értelmezésé-
re.

Képes az anyagok fizikai-kémiai jellemzdéinek meghatarozasara, adekvat vizsgélati technikak és modszerek al-
kalmazasara, illetve kezelésére, a mérésekhez sziikséges standardok kivalasztasara és a mérések elvégzésére.
attitiidje

Elkotelezett a mindségi munkara, és érzékeny a kornyezetével szemben.

Tudomanyos kutatasait a legmagasabb etikai normak figyelembe vételével végzi.

Folyamatosan torekszik ismeretei bovitésére, 11j kompetencidk megszerzésére.

autonomiaja

Kisérleti, laboratoriumi tevékenysége soran megkiilonboztetett kornyezettudatossaggal jar el, felelosen mitkodteti
a kisérleti, ipari berendezéseket, miiszereket.

Tantargy felelose (név, beosztds, tud. fokozat): Gaspar Attila, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
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Az ismeretkér: ...Miianyagipari technolégiak...
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 12..
Tantargyai: 1) Mianyagipari technolégiak...,

2)Miianyagipari technolégidk gyakorlat

(1.) Tantargy neve: Miianyagipari technologiak Kreditértéke: 2

A tantargy besorolasa: kotelezo (a nem kivant torlendo!)

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”:lzj: 100-0. (kredit%)

A tanéra'? tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 28 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: ....................)

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajditos) médok, jellemzék'?* (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb'?): kollokvium
Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdros) médok*?® (ha vannak): ...................cooeeeee

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): elsé

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): .................

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Polimerek és polimerkompozitok feldolgozasi és eldallitasi modszerei. Extruzid, Froccsontés, Extruzios favas,
rotacios ontés, melegalakitds, vakuumm formazas, polimertestek osszeillesztése, milanyag kompozitok gyartasa,
kornyezetvédelem és ujrahasznositas, szalak és habok eldallitasa, foliafivas.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo olvasmany:
Czvikovszky-Nagy-Gal: A polimertechnika alapjai. Mliegyetemi kiadé (2000)

Borda Jen6: Miianyagok gyartasa és feldolgozasa, Kossuth egyetemi kiad6 (2001)

Ajanlott szakirodalom:
1. Fiizes Laszl6: Mtianyagok, Anyag és technologia kivalasztas, Bagolyvar kiad6 (1994)

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

Tudasa

Rendszerszinten és dsszefliggéseiben ismeri az anyagtudomany modern elméleti és kisérleti modszereit.

Ismeri az anyagok szerkezete és tulajdonsagai kozotti 6sszefliggéseket, és ezen dsszefliggések felhasznalasaval uj
tulajdonsagu, uj szerkezetli anyagok eldallitasi lehetdségeit.

Képességei

Megfeleld tudassal rendelkezik a laboratoriumi, féliizemi és kisérleti iizemi feladatok elvégzésére, 1) kisérleti
metodikak fejlesztésére.

Képes az anyagok fizikai-kémiai jellemzéinek meghatarozasara, adekvat vizsgalati technikak és modszerek al-
kalmazasara, illetve kezelésére, a mérésekhez sziikséges standardok kivalasztasara és a mérések elvégzésére.
attitiidje

123 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulméanyi kdvetelmények teljesitéséhez az oktatd szemé-
lyes kdzremiikddését igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultaci6), amelynek idétartama leg-
alabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

124 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

125 pl. folyamatos szamonkérés, évkdzi beszamold

126 1. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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Folyamatosan torekszik ismeretei bovitésére, 11j kompetencidk megszerzésére.

autondmiaja

Az anyagtudomany teriiletén nagyfoku 6nallosaggal rendelkezik atfogod és specidlis szakmai kérdések megértésé-
ben, megoldasaban, szakmai nézetek ismertetésében, alkalmazasaban.

Tantargy felelose (név, beosztds, tud. fokozat): Deak Gyorgy, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):

(1.) Tantargy neve: Miianyagipari technolégiak gyakorlat Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: kotelezo (a nem kivant torlendo!)

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,, képzési karaktere”ilzj: 0-100 (kredit%)

A tanoéra'?’ tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 56 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjik a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajditos) médok, jellemzék'?® (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb'?®): kollokvium.
Az ismeretellenérzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok*® (havannak): .............................

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): elsd

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): .................

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

Polimerek és polimerkompozitok feldolgozasi €s mindsitési modszerei.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:
Az egyes mérésekhez rendelkezésre bocsajtott sillabuszok, szabvanyok.

Ajanlott szakirodalom:
1. Fiizes Laszl6: Miianyagok, Anyag és technologia kivalasztas, Bagolyvar kiad6 (1994)
2. Czvikovszky-Nagy-Gal: A polimertechnika alapjai. Milegyetemi kiado (2000)

Borda Jen6: Miianyagok gyartasa és feldolgozasa, Kossuth egyetemi kiado (2001)

Azoknak az eléirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

Tudasa

Rendszerszinten és 6sszefliggéseiben ismeri az anyagtudomany modern elméleti és kisérleti modszereit.
Képességei

Megfeleld tudassal rendelkezik a laboratoriumi, féliizemi és kisérleti lizemi feladatok elvégzésére, uj kisérleti
metodikak fejlesztésére.

attitiidje

Elkotelezett a mindségi munkara, és érzékeny a kornyezetével szemben.

Tudomanyos kutatasait a legmagasabb etikai normak figyelembe vételével végzi.

127 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulményi kdvetelmények teljesitéséhez az oktatd szemé-
lyes kdzremiikddését igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultaci6), amelynek idétartama leg-
alabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

128 p. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

129 p1. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamold

130 p1. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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Folyamatosan torekszik ismeretei bovitésére, 11j kompetencidk megszerzésére.

autondmiaja

Kisérleti, laboratoriumi tevékenysége soran megkiilonboztetett kornyezettudatossaggal jar el, felelésen mikodteti
a kisérleti, ipari berendezéseket, miiszereket.

Tantargy felelose (név, beosztds, tud. fokozat): Deak Gyorgy, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):

Az ismeretkor: ...Kondenzalt anyagok ...

Kredittartomanya (max. 12 kr.): 12..

Tantargyai: 1) Diffuzié szilardtestekben...,
2)Kondenzalt anyagok I1I
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(1.) Tantargy neve: Diffizi6 szilardtestekben Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: kotelezd (a nem kivant torlendo!)

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”ilzj: 100-0 (kredit%)

A tano6ra®®! tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 28 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék™*? (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb*33): kollokvium
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok!3* (ha vannak): ................ccoeeevenne.

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): masodik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): .................

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

Bevezetés. Kontinuum modellek: Klasszikus diffuzios elméletek: Fick I. és II. egyenlete; a I1. egyenlet analitikus
megoldasai egyszerii esetekben, koncentracio fliggetlen diffiizios egyiitthatot feltételezve; Boltzmann-
transzformacio, parabolikus (négyzetgyokos) (skala)torvény. Drift, kiils6 hajtoerok (Nernst- Einstein egyenlet).
Kolesonos diffuzio. Diffuzio multirétegekben: kezdetek DuMond és Youtz munkassaga nyoman; a difftizios
egyiitthatd koncentraci6 fliggésének hatasa a koncentracioprofil fejlodésére (diffuzios aszimmetria,
aszimmetrikus koncentracio profil, €élesedés); nagy koncentracié gradiensek (Cahn-Hilliard elmélet); fesziiltség
és difftzio (Stephenson modell). Atomisztikus modellek: Diffuzios mechanizmusok: (vakancia, intersticialis,
dikrekt kicserélodés, ...); A difftizié determinisztikus kinetikai leirdsa: a kontinuum és az atomisztikus modellek
Osszehasonlitasa (diffazids egylitthatd — ugrasi frekvencia); a diffizios egyiitthaté koncentraciofiiggésének
atomisztikus jelentése (diffuzids aszimmetria); a kontinuum leiras korlatai nanoskalan, a kontinuum leiras
érvényességi korének besziikiilése ndvekvé diffuzids aszimmetriaval; a kémia hatdsa a kétalkotos Gtvozetek
viselkedésére (korlatlan keveredés, fazis szeparacio, rendezddés, szilardtest reakcid). Anomalis kinetika, nem
sztdchiometrikus faziskeletkezés, rendezett fazis visszaoldodasa. Diffuzié modellezése kinetikus Monte Carlo
modszerrel: a determinisztikus és a stochasztikus leiras kiilonbozdsége, ugrasi valoszinliség; a determinisztikus
¢s a kinetikus Monte Carlo modszerek dsszehasonlitdsa. Szegregacio: A szegregacio jelensége; feliileti
fesziiltség, kémia és mérethatas, mint a szegregacié motorjai; egyenstlyi és kinetikus szegregacios izotermak
(Henry, McLean, Fowler-Guggenheim); feliileti szegregacié a determinisztikus kinetikai és a kinetikus Monte
Carlo modellekben, vékonyrétegek hordozoba torténd beoldodasa. Vizsgalati modszerek nanoskalan: rontgen,
szinkrotron, neutron technikan alapulé mddszerek; feliiletfizikai, feliiletkémiai modszerek, pl. Auger
elektronspektroszkopia (AES), rontgen fotoelektron-spektroszkopia (XPS), atomi proba mikroszkopia (APM:
AFM, STM)

A 2-5 legfontosabb kdotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:
Charles Kittel: Bevezetés a szilardtest fizikdba, Miiszaki konyvkiado, Budapest
Ajanlott szakirodalom:
J.Philibert:Atom Movements: Diffusion And Mass Transport In Solids (Monographies De Physique)

Beke DL, Cserhati Cs, Erdélyi Z, Szab6 1A, Segregation in nanostructures (Chapter 7) in Nalwa HS (ed.)
Nanoclusters and Nanocrystals - Stevenson Ranch: American Scientific Publishers pp. 211-252 (2003)

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzoéen, érdemben hozzajarul

Tudasa

131 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulméanyi kdvetelmények teljesitéséhez az oktatd szemé-
lyes kdzremiikddését igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama leg-
alabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

132 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

133 pl. folyamatos szamonkérés, évkdzi beszamold

134 pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése

46



Ms-utmut MESTERKEPZES — SZAKINDITAS

Rendszerszinten és Osszefliggéseiben ismeri az anyagtudomany modern elméleti és kisérleti modszereit.

Ismeri a kémia és a fizika folyamatait leir6 fogalomrendszert és terminologiat, valamint szakteriiletén széles kort
szakirodalmi tajékozottsaggal rendelkezik.

Ismeri az anyagok szerkezete és tulajdonsagai kozotti osszefiiggéseket, és ezen osszefliggések felhasznalasaval 1j
tulajdonsagu, 11j szerkezetii anyagok eldallitasi lehetdségeit.

Elmélyiilt ismeretekkel bir az anyagokban lejatszod6 folyamatok fizikai és kémiai alapjairdl, a folyamatok iranyi-
tasanak és tervezésének modszereirdl.

Ismeri az anyagtudomanyi kutatashoz vagy tudomanyos munkahoz sziikséges matematikai és informatikai tech-
nikakat.

Téjékozott a szamitdogépes kommunikacioban, elemzésben €s a modellezés modszereiben.

Képességei

Téjékozott a szamitogépes kommunikacioban, elemzésben €s a modellezés modszereiben.

Képes a természeti jelenségekben megnyilvanuld kémiai és fizikai torvényszeriiségek azonositasara, az 6sszeflig-
gések komplex megértésére, a jelenségek tudomanyos igényi kisérleti tanulmanyozasara és elméleti értelmezésé-
re.

attitiidje

Nyitott és fogékony az anyagtudomany teriiletén elsajatitott gondolatmenetek, modszerek, fogalmak 1 alkalma-
zasi teriileteken vald felhasznaldséra, uj eredmények elérésére.

Folyamatosan torekszik ismeretei bovitésére, (1j kompetenciadk megszerzésére.

autonomiaja

Az anyagtudomany teriiletén nagyfoku 6nallosaggal rendelkezik atfogo és specidlis szakmai kérdések megértésé-
ben, megoldasiban, szakmai nézetek ismertetésében, alkalmazasaban.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Erdélyi Zoltan, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):

(1.) Tantargy neve: Kondenzalt anyagok 111 Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: kotelezd (a nem kivant torlendo!)

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”:lzj: 67-33 (kredit%)

A tanéra'® tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 28/14 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék™® (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb™7): kollokvium
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok*® (ha vannak): .............................

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): harmadik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Kondenzalt anyagok 11

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informald leirasa

Fazisdiagramok: Kétalkotdos rendszerek alapvetd termodinamikai leirasa, Calphad mddszer
alapkoncepcidjanak megismerése; Diffizio kiils6 hajtéer6k esetében: Nernst-Einstein egyenlet,
termodinamikai hajtoerd, intrinsic diffiziés egyiitthato; Fazisatalakulasok: spinodalis bomlas,
fazisszeparacio, rend-rendezetlen atalakulas, nukleacio, martenzites atalakulasok; Szegregacio: szegregacio
hajtoereje, izotermak; Hatarfeliilletek, szemcsehatarok; Szemcsehatardiffiizio: Harrison-féle osztalyozas;

135 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulméanyi kdvetelmények teljesitéséhez az oktatd szemé-
lyes kozremiikddését igényld foglalkozas (eldadés, szeminarium, gyakorlat, konzultacio), amelynek iddtartama leg-
alabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

136 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

137 pl. folyamatos szamonkérés, évkdzi beszamold

138 p1. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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Diffrakcid, reflektometria: egydimenziés periodikus szerkezetek diffrakcios elmélete direkt- és
reciproktérben, neutron -és rontgen diffrakcio/reflektometria; Doménmagnesség.

A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:
Charles Kittel: Bevezetés a szilard test fizikaba, Miiszaki konyvkiado, Budapest

A.G. Guy: Fémfizika, Miszaki Koényvkiado, Budapest, 1978
Ajanlott szakirodalom:
William D. Callister, Jr. David G. Rethwisch Materials Science and Engineering, An Introduction, Willey

M.A. Omar: Elementary Solid State Physics, Priciples and Applications

CALPHAD (Calculation of Phase Diagrams): A Comprehensive Guide, Volume 1, 1st Edition, Editors: N.
Saunders A.P. Miodownik

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzdéen, érdemben hozzajarul

Tudasa

Rendszerszinten és Gsszefliggéseiben ismeri az anyagtudomany modern elméleti és kisérleti modszereit.

Ismeri a kémia és a fizika folyamatait leiré fogalomrendszert €s terminologiat, valamint szakteriiletén széles kort
szakirodalmi tajékozottsaggal rendelkezik.

Ismeri az anyagok szerkezete ¢és tulajdonsagai kozotti 6sszefiiggéseket, és ezen dsszefliggések felhasznélasaval 1j
tulajdonsagu, j szerkezetii anyagok eldallitasi lehetdségeit.

Elmélyiilt ismeretekkel bir az anyagokban lejatszodo folyamatok fizikai és kémiai alapjairdl, a folyamatok iranyi-
tasanak és tervezésének modszereirdl.

Képességei

Képes a természeti jelenségekben megnyilvanuld kémiai és fizikai torvényszertiségek azonositasara, az dsszeflig-
gések komplex megértésére, a jelenségek tudomanyos igényl kisérleti tanulmanyozasara és elméleti értelmezésé-
re.

attitiidje

Pozitiv hozzaallast a szakmai tovabbképzéshez.

Nyitott és fogékony az anyagtudomany teriiletén elsajatitott gondolatmenetek, modszerek, fogalmak 1 alkalma-
zasi teriileteken valo felhasznalasara, 0j eredmények elérésére.

Folyamatosan torekszik ismeretei bovitésére, 11j kompetencidk megszerzésére.

autondmiaja

Az anyagtudomany teriiletén nagyfoku 6nallosaggal rendelkezik atfogd és specialis szakmai kérdések megértésé-
ben, megoldasaban, szakmai nézetek ismertetésében, alkalmazasaban.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Erdélyi Zoltan, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):

Az ismeretkor: ...Feliiletfizika és analitika...............
Kredittartomanya (max. 12 kr.): ........
Tantargyai: 1)Feliiletfizikai és analitikai médszerek

ool 2) Analitikai spektroskopiai eljaraso....

(1.) Tantargy neve: Feliiletfizika és feliiletanalitikai médszerek Kreditértéke: 5

A tantargy besoroldsa: kotelezo / valaszthato (a nem kivant torlendo!)
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A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”:lzj: 67-33. (kredit%)

A tanéra'® tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 28/14 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul okzatjak a targyat, akkor a nyelve: .....................)

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajditos) médok, jellemzék® (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb*!): alairas+gyakorlati jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok*? (ha vannak): .............................

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): elsé

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): .................

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

Feliileti krisztallografia, feliileti energia, feliileti struktarak vizsgalata elektrondiffrakcioval, feliileti analitika
elemei, Auger-spektroszkopia, rontgen-fotoelektron spektroszkopia, kémai eltolodas, mélységi analizis, Atomok
mozgéasa a feliileten, terasz-1épcs6-konyok modell. Rétegek épiilése és leépiilése. Novekedési modusok.
Rétegépitési technikdk CVD, MBE. Tomegspektrometriai €s ionnyaldb analitikai médszerek. Pasztazo atomerd
mikroszkopia (AFM), pasztazo alagut mikroszkopia (STM), elvi alapok és alkalmazasok.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankényv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Ajanlott szakirodalom:
H. Bubert. H. Jenett: Surface and Thin Film Analysis, Wiley-VCH 2002

H.Lith: Solid Surfaces, Interfaces and Thin Films
J.C. Vickermann, I.S.Gilmore (eds): Surface Analysis Wiley, 2009

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

Tudasa

Rendszerszinten és Osszefliggéseiben ismeri az anyagtudomany modern elméleti és kisérleti modszereit.

Ismeri a kémia és a fizika folyamatait leir6 fogalomrendszert €s terminologiat, valamint szakteriiletén széles kora
szakirodalmi tajékozottsaggal rendelkezik.

Tisztaban van az anyagok atomi-, nano-, mikro- és makroszerkezetének alapvet6 vizsgalati modszereivel.
Elmélyiilt és alapos szakmai tudassal rendelkezik az anyagvizsgalati modszerek elméletében és gyakorlataban.
Képességeli

Képes a természeti jelenségekben megnyilvanuld kémiai és fizikai torvényszerliségek azonositasara, az 6sszeflig-
gések komplex megértésére, a jelenségek tudomanyos igényl kisérleti tanulmanyozasara és elméleti értelmezésé-
re.

Felkésziilt a szakirodalom informacidinak feldolgozasara, 6nmiivelésre, onfejlesztésre, a felmeriild j problémak
megértésére és az Uj jelenségek megismerésére.

Megfeleld tudassal rendelkezik a laboratoriumi, féliizemi és kisérleti lizemi feladatok elvégzésére, 0j kisérleti
metodikak fejlesztésére.

A megszerzett ismeretei birtokaban képes az anyagkutatas problémainak matematikai megfogalmazasara, a terti-
lethez kapcsoldédo informatikai feladatok ellatasara.

Képes az anyagok fizikai-kémiai jellemzéinek meghatarozasara, adekvat vizsgalati technikak és modszerek al-
kalmazasara, illetve kezelésére, a mérésekhez sziikséges standardok kivalasztasara és a mérések elvégzésére.
attitiidje

Tudomanyos kutatasait a legmagasabb etikai normak figyelembe vételével végzi.

Nyitott és fogékony az anyagtudomany teriiletén elsajatitott gondolatmenetek, modszerek, fogalmak 11j alkalma-
zasi teriileteken valo felhasznalasara, 0j eredmények elérésére.

Folyamatosan torekszik ismeretei bovitésére, 11j kompetencidk megszerzésére.

139 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulméanyi kdvetelmények teljesitéséhez az oktatd szemé-
lyes kdzremiikddését igényld foglalkozas (eldadés, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6étartama leg-
alabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

140 p. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

141 pl. folyamatos szamonkérés, évkdzi beszamold

142 p1. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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autonomiaja
Az anyagtudomany teriiletén nagyfoku dnallosaggal rendelkezik atfogo és specialis szakmai kérdések megértésé-
ben, megoldasaban, szakmai nézetek ismertetésében, alkalmazasaban.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Katona Gabor, egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):

...........................

(1.) Tantargy neve: Analitikai spektroszképiai eljarasok Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: kotelezo / valaszthato (a nem kivant torlendo!)

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,, képzési karaktere”;lz:: 100-0.. (kredit%)

A tanoéra'®® tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 28 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjik a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajitos) médok, jellemzék'** (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb®®): alairas+kollokvium.
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok**® (ha vannak): .............................

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): harmadik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Kondenzalt anyagok 1

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

Analitikai spektroszkopia targykore, részei, elemei. Elektromagneses hullamok tartomanyai, jellemz6
tulajdonsagai és paraméterei. Hullam természettel kapcsolatos folyamatok. Részecske természettel
kapcsolatos folyamatok. Az elektromagneses hullamok kiilonb6z6 tartomanyai és azok alkalmazasi
teriiletei. Elektromagneses hullamok és a minta kolcsonhatasa soran fellépd effektusok. Az analitikai
spektroszkopia miiszereinek elemei: fényforrasok, mintatartd egység, fénykivalaszto egység, detektorok.
Kémiai fényforrasok: miikddeési elv, felépités, spektroszkopiai alkalmazasi teriiletek. Elektromos
fényforrasok (izzo, halogén lampa, kompakt fénycsd, LED, lézer) — miikddési elv, felépités,
spektroszkopiai alkalmazasi teriiletek, spektrumaik kiilonbségének bemutatasa. A fénysugarzas
detektalasanak lehetdségei (fotocella, fotodioda, fotoelektron-sokszorozo, CCD) — miikodési elv, felépités,
spektroszkopiai alkalmazasi teriilet. Infravords tartomanyban miikodo detektorok. Detektorrendszerek és
jelfeldolgozas (PMT-k, hattérkorrekciok, szamitogépes vezérlés és mérés). Optika szlir6k, mint
spektroszkopiai elemek — miikddési elviik, felépitésiik. Hullimhossz kivalaszto egységek, mint
spektroszkopiai elemek — miikodési elviik, felépitésiik, példak. Spektrométer elemei, tipusai, illetve
felépitésiik. Ujabb optikai leképezési és fényfelbontasos modszerek (szaloptikak, holografikus racsok stb.)
Spektrométer elemei, tipusai, illetve felépitésiik. Mindségi és mennyiségi analizis megvalositasa. Atomok
¢és a molekulak szinképének 6sszehasonlitasa, kiillonbségének okai. Atomabszorpcios spektroszkopia:
abszorpcio fogalma, a modszer fobb egységei, a modszer altal vizsgalhaté anyagok, kiilonboz6 atom
abszorpcios modszerek bemutatasa, atomszerkezet €s abszorpciods szinképszerkezet (atom és ionszinképek)
Osszefliggése. Atomemisszios spektroszkopia modszerek: emisszié fogalma, a modszer fobb egységei, a
modszer altal vizsgalhat6 anyagok, killonb6z6 atom emisszios modszerek bemutatasa, atomszerkezet és
emisszios szinképszerkezet 0sszefliggése. Korszert gerjesztési modszerek az atomspektroszkopiaban:
egyenaramu és nagyfrekvencias (ICP) plazmak, 1ézergerjesztés stb. Molekula abszorpcios spektroszkopia:
abszorpcio fogalma, a modszer fobb egységei, a modszer altal vizsgalhatd anyagok, a molekula

143 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulméanyi kdvetelmények teljesitéséhez az oktatd szemé-
lyes kdzremiikddését igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultaci6), amelynek idétartama leg-
alabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

134 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

145 pl. folyamatos szamonkérés, évkdzi beszamold

146 p1. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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abszorpcids modszerek bemutatasa. Molekula emisszids spektroszkopia: emisszié fogalma, a médszer f6bb
egységei, a modszer altal vizsgalhat6 anyagok, a molekula emisszios modszerek bemutatasa. UV-VIS
spektroszkopia. Tomegspektrometria: mitkodési elv, egységek, alkalmazasi teriiletek, anyagok. Infravoros
spektroszkopia: mikodési elv, egységei, alkalmazasi teriiletei, anyagai. Raman spektroszkopia: miikdési
elv, egységei, alkalmazasi teriiletei, anyagai. Feliilet analitikai modszerek: miikodési elv, egységek,
alkalmazasi teriiletek, anyagok. Egyéb vizsgalati médszerek (SEM, TEM, XRD, RBS, SNMS, STM,
AFM): miikodési elv, egységek, alkalmazasi teriiletek, anyagok

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo olvasmany:
1. Pokol Gyorgy - Sztatisz Janisz: Analitikai kémia I., Miiszaki Egyetem Kiado6, Budapest, 1999

2. Kiss Dezs6, Horvath Akos, Kiss Adam: Kisérleti Atomfizika. ELTE E6tvos Kiado, Budapest, 1998.
Ajanlott szakirodalom:

1. Posta Jozsef: Atomabszorpcios spektrometria, Digitalis tankonyv, (2007)
2. Willard H.H., Merritt Jr. L.L., Dean J.A., Settle Jr. F.A.: Instrumental Methods of Analysis, Wadsworth Publ.
Co. (1998)

3. Litz Jozsef: Altalanos Fizika II1., Konyvkiado, 1998.
4. H. Haken and H. C. Wolf: Atomic and Quantum Physics.

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

Tudasa

Rendszerszinten és dsszefliggéseiben ismeri az anyagtudomany modern elméleti és kisérleti modszereit.

Ismeri a kémia és a fizika folyamatait leiré fogalomrendszert és terminologiat, valamint szakteriiletén széles kort
szakirodalmi tajékozottsaggal rendelkezik.

Tisztaban van az anyagok atomi-, nano-, mikro- és makroszerkezetének alapvet6 vizsgalati modszereivel.
Elmélyiilt és alapos szakmai tudéssal rendelkezik az anyagvizsgalati modszerek elméletében €s gyakorlataban.
Képességei

Képes a természeti jelenségekben megnyilvanuld kémiai és fizikai torvényszerliségek azonositasara, az 6sszeflig-
gések komplex megértésére, a jelenségek tudomanyos igényt kisérleti tanulmanyozésara és elméleti értelmezésé-
re.

Megfeleld tudassal rendelkezik a laboratoriumi, féliizemi és kisérleti tizemi feladatok elvégzésére, 0j kisérleti
metodikak fejlesztésére.

Képes 1j szerkezet, j funkcionalitasu termékek kialakitasara, tervezésére.

Képes az anyagok fizikai-kémiai jellemzéinek meghatarozasara, adekvat vizsgalati technikak és modszerek al-
kalmazasara, illetve kezelésére, a mérésekhez sziikséges standardok kivalasztasara és a mérések elvégzésére.
attitiidje

Folyamatosan torekszik ismeretei bovitésére, j kompetencidk megszerzésére.

autonomiaja

Az anyagtudomany teriiletén nagyfoku 6nallosaggal rendelkezik atfogo és specialis szakmai kérdések megértésé-
ben, megoldasaban, szakmai nézetek ismertetésében, alkalmazéasaban.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Csarnovics Istvan, egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):

Az ismeretkor: ...Magneses anyagoK......cccceeverinreinrenennnes
Kredittartomanya (max. 12 kr.): ...5..
Tantargyai: 1) Magnesség és nanomagneses anyagok eléadas

oo 2)... Magnesség és nanomagneses anyagok gyakorlat...,

3)... Magnesség és nanomagneses anyagok labor..., .......
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(1.) Tantargy neve: Magnesség és nanomagnesség eléadas Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: kotelezo / valaszthato6 (@ nem kivant torlendo!)

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,, képzési karaktere”ilzj: 100-0(kredit%)

A tanoéra'¥ tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 28az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék*® (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb*®): kollokvium
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok!™ (ha vannak): .................cceceeene..

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): negyedik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Elektromagnesség

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal6 leirasa

A magneses tér és az anyag kdlcsonhatdsai, a magneses tulajdonsagokat jellemz6 paraméterek, a magneses
anyagok csoportositdsa, az atom magneses momentuma, diamagnesesség, paramagnesség, ferromagnesség, a
magneses tulajdonsagok mérési modszerei, a ferromagnesség alapjelenségei, magnesezési gorbék, ferromagneses
hiszterézis, a ferromagnesség fenomenologikus modellje (Curie-Weiss torvény), a kicserélddési kdlcsonhatas,
Ising-modell, kristaly, alak stb. anizotropiak, a ferromagneses domének, a doménszerkezet vizsgalati modszerei,
a doménszerkezet valtozasa az atmagnesezés soran, a Barkhausen-zaj keletkezése, mérése és alkalmazasai,
lagymagneses anyagok (kristalyos, fémiiveg és nanokristalyos anyagok, ferritek) és alkalmazasaik,
keménymagneses anyagok és alkalmazasaik, izolalt ferromagneses nanorészecskék viselkedése
(szuperparamagnesség), spiniivegek, klaszteriivegek, nanokristalyos anyagok magneses tulajdonsagai,
magnességgel kapcsolatos jelenségek: magnetosztrikcid,magneses alakmemoria, magneses ellenalls, gigantikus
magneses ellenallas (GMR)

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kaotelezo olvasmany:

Magnesség és nanomagnesség oktatasi anyag (moodle.phys.unideb.hu)
Ajanlott szakirodalom:
Charles Kittel: Bevezetés a szilardtest-fizikaba

Konrad Kreher: Szilardtest-fizika
Bud6 Agoston: Kisérleti fizika II.

7y

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

Tudasa

Rendszerszinten és Osszefiiggéseiben ismeri az anyagtudomany modern elméleti és kisérleti modszereit.

Ismeri a kémia és a fizika folyamatait leird fogalomrendszert és terminologiat, valamint szakteriiletén széles korti
szakirodalmi tajékozottsaggal rendelkezik.

Ismeri az anyagok szerkezete és tulajdonsagai kozotti osszefliggéseket, €s ezen 0sszefliggések felhasznalasaval 4j
tulajdonsagu, 1j szerkezetli anyagok eldallitasi lehetdségeit.

Képességei

Képes a természeti jelenségekben megnyilvanuld kémiai és fizikai torvényszertiségek azonositasara, az dsszeflig-
gések komplex megértésére, a jelenségek tudomanyos igényti kisérleti tanulmanyozasara és elméleti értelmezésé-
re.

Képes 1j szerkezet(i, 0j funkcionalitasti termékek kialakitasara, tervezésére.

147 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulméanyi kdvetelmények teljesitéséhez az oktatd szemé-
lyes kdzremiikddését igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultaci6), amelynek idétartama leg-
alabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

148 p. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

149 pl. folyamatos szamonkérés, évkdzi beszamold

150 p1. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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attitiidje

Nyitott és fogékony az anyagtudomany teriiletén elsajatitott gondolatmenetek, modszerek, fogalmak uj alkalma-
zasi teriileteken valo felhasznalasara, Gj eredmények elérésére.

Folyamatosan torekszik ismeretei bovitésére, 11j kompetencidk megszerzésére.

autonomiaja

Az anyagtudomany teriiletén nagyfoku 6nallosaggal rendelkezik atfogd és specialis szakmai kérdések megértésé-
ben, megoldasaban, szakmai nézetek ismertetésében, alkalmazasaban.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Daréczi Lajos, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):

(1.) Tantargy neve: Magnesség és nanomagnesség gyakorlat Kreditértéke: 1

A tantargy besorolasa: kotelezo / valaszthato (a nem kivant torlendo!)

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”:lzj: 100-0(kredit%)

A tanoéra'®! tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 14az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék™? (ha vannak):

A szamonkérés modia (koll. / gyj. / egyéb®>®): gyakorlati jegy
Az ismeretellenérzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok*>* (havannak): .............................

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): negyedik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak):

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

A Magnesség és nanomagnesség eléadas anyagahoz kapcsolodo szamitasi probléméak megoldéasa az alabbi
témakorokben:

A magneses tér €s az anyag kdlcsonhatasai, a magneses tulajdonsagokat jellemz6 paraméterek, a magneses
anyagok csoportositasa, az atom magneses momentuma, diamagnesesség, paramagnesség, ferromagnesség, a
magneses tulajdonsagok mérési modszerei, a ferromagnesség alapjelenségei, magnesezési gorbek, ferromagneses
hiszterézis, a ferromagnesség fenomenologikus modellje (Curie-Weiss torvény), a kicserélodési kdlesonhatas,
Ising-modell, kristaly, alak stb. anizotropiak, a ferromagneses domének, a doménszerkezet vizsgalati modszerei,
a doménszerkezet valtozasa az atmagnesezés soran, a Barkhausen-zaj keletkezése, mérése és alkalmazasai,
lagymagneses anyagok (kristalyos, fémiiveg és nanokristalyos anyagok, ferritek) és alkalmazésaik,
keménymagneses anyagok és alkalmazasaik, izolalt ferromagneses nanorészecskék viselkedése
(szuperparamagnesség), spiniivegek, klaszteriivegek, nanokristalyos anyagok magneses tulajdonsagai,
magnességgel kapcsolatos jelenségek: magnetosztrikcid, magneses ellenallas, gigantikus magneses ellenallas
(GMR)

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tank6nyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo olvasmany:

151 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kdvetelmények teljesitéséhez az oktatd szemé-
lyes kdzremiikddését igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultaci6), amelynek idétartama leg-
alabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

152 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

158 pl. folyamatos szamonkérés, évkdzi beszamold

154 pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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Magnesség ¢s nanomagnesség oktatasi anyag (moodle.phys.unideb.hu)

Ajanlott szakirodalom:

Charles Kittel: Bevezetés a szilardtest-fizikaba
Konrad Kreher: Szilardtest-fizika

Bud6 Agoston: Kisérleti fizika II.

7y

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzoen, érdemben hozzajarul

Tudasa

Rendszerszinten és Osszefliggéseiben ismeri az anyagtudomany modern elméleti és kisérleti modszereit.

Ismeri a kémia és a fizika folyamatait leird fogalomrendszert és terminoldgiat, valamint szakteriiletén széles korti
szakirodalmi tajékozottsaggal rendelkezik.

Ismeri az anyagok szerkezete és tulajdonsagai kozotti 6sszefiiggéseket, és ezen 0sszefliggések felhasznalasaval uj
tulajdonsagu, uj szerkezetli anyagok eldallitasi lehetdségeit.

Képességei

Képes a természeti jelenségekben megnyilvanuld kémiai és fizikai torvényszertiségek azonositdsara, az dsszeflig-
gések komplex megértésére, a jelenségek tudomanyos igényi kisérleti tanulmanyozasara és elméleti értelmezése-
re.

Képes 1j szerkezet(i, 0j funkcionalitasti termékek kialakitasara, tervezésére.

attitidje

Nyitott és fogékony az anyagtudomany teriiletén elsajatitott gondolatmenetek, modszerek, fogalmak uj alkalma-
zasi teriileteken valo felhasznalasara, 0j eredmények elérésére.

Folyamatosan torekszik ismeretei bovitésére, 11j kompetencidk megszerzésére.

autondmiaja

Az anyagtudomany teriiletén nagyfokt 6nallosdggal rendelkezik atfogd és specialis szakmai kérdések megértéseé-
ben, megoldasaban, szakmai nézetek ismertetésében, alkalmazasaban.

Tantargy felel6se (név, beosztas, tud. fokozat): Dardczi Lajos, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):

(1.) Tantargy neve: Magnesség és nanomagnesség laboratériumi gyakorlat Kreditértéke: 1

A tantargy besorolasa: kotelezo / valaszthato (a nem kivant torlendd!)

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”:lzj: 0-100 (kredit%)

A tanéra'® tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 14 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdik a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajditos) médok, jellemzék'*® (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb®’): gyakorlati jegy.
Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok*® (ha vannak): .............................

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): negyedik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): .................

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

155 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulméanyi kdvetelmények teljesitéséhez az oktatd szemé-
lyes kdzremiikddését igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultaci6), amelynek idétartama leg-
alabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

156 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

157 pl. folyamatos szamonkérés, évkdzi beszamold

1%8 pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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A Magnesség és nanomagnesség eldadas anyagahoz kapcsolodo gyakorlatokaz alabbi témakorokben:
Hiszterézisgorbe felvétele indukciés modszerrel

Magnesezési gorbe felvétele vibracios magnetométerrel

Barkhausen zajmérés és statisztikus zajanalizis

Barkhausen zajmérés ipari késziilékkel, fesziiltségmérés

Magnetostrikcio és magneses alakmemoria effektus mérése

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:

Magnesség €s nanomagnesség oktatasi anyag (moodle.phys.unideb.hu)
Ajanlott szakirodalom:

Charles Kittel: Bevezetés a szilardtest-fizikaba

Konrad Kreher: Szilardtest-fizika

Budoé Agoston: Kisérleti fizika II.

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

Tudasa

Rendszerszinten és dsszefliggéseiben ismeri az anyagtudomany modern elméleti és kisérleti modszereit.
Képességei

Megfeleld tudassal rendelkezik a laboratoriumi, féliizemi és kisérleti tizemi feladatok elvégzésére, 0j kisérleti
metodikak fejlesztésére.

Képes az anyagok fizikai-kémiai jellemzéinek meghatarozasara, adekvat vizsgalati technikak és modszerek al-
kalmazasara, illetve kezelésére, a mérésekhez sziikséges standardok kivalasztasara és a mérések elvégzésére.
attitiidje

Elkotelezett a mindségi munkara, és érzékeny a kornyezetével szemben.

Folyamatosan torekszik ismeretei bovitésére, (1j kompetenciak megszerzésére.

autonomiaja

Kisérleti, laboratoriumi tevékenysége soran megkiilonboztetett kdrnyezettudatossaggal jar el, felelosen mitkodteti
a kisérleti, ipari berendezéseket, miiszereket.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Daréczi Lajos, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):

Az ismeretkor: Vakumfizika és vékonyrétegek...
Kredittartomanya (max. 12 kr.): ......5..
Tantargyai: 1)...Vakumfizika és vékonyrétegek eléallitasa....,

(1.) Tantargy neve: Vakuumfizika és vékonyrétegek eloallitasa Kreditértéke: 5

A tantargy besorolasa: kotelezo / valaszthaté (a nem kivant torlendd!)

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”:lzj: 50-50 (kredit%)

A tanéra'® tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 28/28 az adott félévben,
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(ha nem (csak) magyarul oktatjik a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajditos) médok, jellemzék'®® (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb®l): gyakorlati jegy.
Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok®®? (ha vannak): ...................cooeeene,

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): negyedik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Hétan

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A vakuumfizika szerepe és jelent6sége, fejlodéstorténete, a vakuumtechnikaban hasznalatos fizikai mennyiségek,
a kinetikus gazelmélet alapjai, atlagos szabad tthossz, sebességeloszlasok, részecskearam, térfogati aram
fogalma, transzportjelenségek:diffzio, belso surlodas(viszkozitas), belsé surlodas kis és nagy nyomasok
esetében, hdvezetés, hdvezetés kiilonbdzd nyomastartomanyokban, aramlasok tipusai: viszkdzus (kontinuum)
aramlas, molekularis aramlas, atmeneti tartomany, aramlasok csoveken és diafragmakon, aramlasi ellenallas,
vezetOképesség, szivosebesség, recipiens leszivasi idejének szamitasa, feliileti jelenségek: parolgas, adszorpcio,
deszorpcid, abszorpcid, permedcio, liofilizalas, gaztoltésii izzolampak, vakuummérdk: a nyomas fogalma és
mértékegységei, a nyomasmérok csoportositasa, mechanikus vakuummérdék, hdvezetésen alapuld vakuummérok,
ionizaciés vakuumérok, vakuummérok hitelesitése, nyomasstandardok, tdmegspektrométerek: magneses,
kvadrupol, repiilési id6 tomegspektrométerek, lyukkeresés vakuumszivattyuk: mechanikus térfogatkiszoritasos
szivattyuk, turbomolekularis szivattyik, hajtokozeges szivattytk: viz és gézsugar szivattyik, diffizios
szivattyuk, gazmegkotd szivattyuk: getter, ion-getter , szorpcios €s krioszivattyik, a vakuumtechnika szerkezeti
anyagai, tomitéanyagok, tomitések, a vdkuumhelyes konstrukciok alapelvei, kendanyagok, hajtokdzegek,
vékonyréteg-technikak: vakuumg6zolés, katddporlasztas, molekulasugaras epitaxia, kémiai réteglevalasztasi
technikak, vakuumrendszerek: szivattyuk, vakuummérok szelepek és védelmi berendezések helyes 6sszeépitése

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tank6nyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:

Bohatka Sandor-Langer Gabor: Vakuumtechnika gyakorlati alapjai oktatasi anyag
Ajanlott szakirodalom:

Bohatka S.: Vakuumfizika és —technika, E6tvos Lorand Fizikai Tarsulat, Budapest, 2008

Banhalmi J.: Vakuumfizika, Tankonyvkiad6, Budapest, 1983.
Kanczler Odon: Vakuumtechnika, Tankényvkiadé, 1975.

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

Tudasa

Rendszerszinten és dsszefliggéseiben ismeri az anyagtudomany modern elméleti és kisérleti modszereit.

Ismeri a kémia és a fizika folyamatait leir6 fogalomrendszert €s terminologiat, valamint szakteriiletén széles kora
szakirodalmi tajékozottsaggal rendelkezik.

Ismeri az anyagok szerkezete és tulajdonsagai kozotti 6sszefiiggéseket, és ezen osszefliggések felhasznalasaval Gj
tulajdonsagu, uj szerkezetli anyagok eldallitasi lehetdségeit.

Képességei

Megfeleld tudassal rendelkezik a laboratoriumi, féliizemi és kisérleti lizemi feladatok elvégzésére, uj kisérleti
metodikak fejlesztésére.

Képes uj szerkezet, j funkcionalitasu termékek kialakitasara, tervezésére.

Képes az anyagok fizikai-kémiai jellemzdéinek meghatarozasara, adekvat vizsgélati technikak és modszerek al-
kalmazasara, illetve kezelésére, a mérésekhez sziikséges standardok kivalasztasara és a mérések elvégzésére.
attitiidje

Pozitiv hozzaallast a szakmai tovabbképzéshez.

159 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulméanyi kdvetelmények teljesitéséhez az oktatd szemé-
lyes kdzremiikddését igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama leg-
alabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

160 p. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

181 pl. folyamatos szamonkérés, évkdzi beszamold

162 p. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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Tudomanyos kutatéasait a legmagasabb etikai normak figyelembe vételével végzi.

Nyitott és fogékony az anyagtudomany teriiletén elsajatitott gondolatmenetek, modszerek, fogalmak uj alkalma-
zasi teriileteken valo felhasznalasara, uj eredmények elérésére.

Folyamatosan torekszik ismeretei bovitésére, 11j kompetencidk megszerzésére.

autonomiaja

Az anyagtudomany teriiletén nagyfoku 6nallosaggal rendelkezik atfogd és specialis szakmai kérdések megértésé-
ben, megoldasaban, szakmai nézetek ismertetésében,alkalmazasaban.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Daréczi Lajos, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
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Az ismeretkor: ...Fizikai kémia...............
Kredittartomanya (max. 12 kr.): ...4.....
Tantargyai: 1) Fizikai kémia és gyakorlati alakalmazasok...,
2) Fizikai kémia és gyakorlati alkalmazasok labor,.

(1.) Tantargy neve: Fizikai kémia és gyakorlati alkalmazasok Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: kotelezo / valaszthato (@ nem kivant torlendo!)

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”:lzj: 67-33. (kredit%)

A tanéra'® tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 28/14 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdik a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajditos) médok, jellemzék'®* (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb®®®): kollokvium
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok*®® (ha vannak): .............................

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): masodik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): .................

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal6 leirasa

Termodinamika axiomatikus felépitésben.

Alapvet6 fogalmak és alkalmazasuk az irreverzibilis termodinamika teriiletérdl.
Alapveto fogalmak €s alkalmazasuk a statisztikus termodinamika teriiletérdl.
Radiokémia

Fotokémia

Anyagszerkezet, szupramolekularis kémia

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:
1. P. W. Atkins: Fizikai kémia II-III. (Tankdnyvkiad6, Budapest, 2002)
2. Pota Gyorgy (szerkesztd): Modern fizikai kémia (Digitalis Tankonyvtar, 2013)
Ajanlott szakirodalom:
1. Keszei Ernd: Bevezetés a kémiai termodinamikaba (ELTE egyetemi jegyzet,
http://keszei.chem.elte.hu/fizkem1/Tankonyv. pdf)
2. Baranyai Andras, Schiller Robert: Statisztikus mechanika vegyészeknek (Akadémiai Kiado, Buda-
pest, 2003)

3. Zrinyi Miklos: A fizikai kémia alapjai I-IT1. (Miiszaki Konyvkiado, 2006)

4. Zrinyi Miklos: A fizikai kémia alapjai (Semmelweis Kiad6, Budapest, 2015)

163 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulméanyi kdvetelmények teljesitéséhez az oktatd szemé-
lyes kdzremiikddését igényld foglalkozas (eldadés, szeminarium, gyakorlat, konzultacio), amelynek idotartama leg-
alabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

164 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

185 pl. folyamatos szamonkérés, évkdzi beszamold

186 1. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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5. Bazsa Gyorgy (szerkeszt6): Nemlinearis dinamika €s egzotikus kinetikai jelenségek kémiai rendsze-
rekben (egyetemi jegyzet, Debrecen-Budapest-Godolls, 1992)

6. Péter Erdi, Gabor Lente: Stochastic Chemical Kinetics (Springer, 2014)

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

Tudasa

Rendszerszinten és Gsszefliggéseiben ismeri az anyagtudomany modern elméleti és kisérleti modszereit.

Ismeri a kémia és a fizika folyamatait leird fogalomrendszert és terminoldgiat, valamint szakteriiletén széles korti
szakirodalmi tajékozottsaggal rendelkezik.

Ismeri az anyagok szerkezete és tulajdonsagai kozotti 6sszefliggéseket, és ezen dsszefliggések felhasznalasaval j
tulajdonsagu, j szerkezetii anyagok eldallitasi lehetdségeit.

Elmélyiilt ismeretekkel bir az anyagokban lejatszodo folyamatok fizikai és kémiai alapjair6l, a folyamatok iranyi-
tasanak és tervezésének modszereirdl.

Képességei

Képes a természeti jelenségekben megnyilvanulé kémiai és fizikai torvényszertiségek azonositdsara, az dsszeflig-
gések komplex megértésére, a jelenségek tudomanyos igényi kisérleti tanulmanyozasara és elméleti értelmezésé-
re.

attitiidje

Folyamatosan torekszik ismeretei bovitésére, (ij kompetenciak megszerzésére.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Lente Gabor, egyetemi tanar, MTA doktora

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):

(1.) Tantargy neve: Fizikai kémia és gyakorlati alkalmazasok labor Kreditértéke: 1

A tantargy besorolasa: kotelezo / valaszthaté (a nem kivant torlendo)

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”ilzj: 0-100(kredit%)

A tanéra'® tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 14az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék'®® (ha vannak):

A szamonkérés modia (koll. / gyj. / egyéb'®): gyakorlati jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok!™ (ha vannak): ................coeeevenne.

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): masodik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Fizikai kémia és gyakorlati alkalmazasok eléadas parhuzamos felvétele
vagy teljesitése

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

A félév soran a gyakorlatvezet6 altal elére meghatarozott gyakorlatokat kell elvégezni. A méréseket a
hallgatok
onalloan végzik. A gyakorlatok sorrendje hétrél hétre, egyénenként valtozo, az adott héten feltiintetett

167 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulméanyi kdvetelmények teljesitéséhez az oktatd szemé-
lyes kdzremiikddését igényld foglalkozas (eldadés, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama leg-
alabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

188 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

189 pl. folyamatos szamonkérés, évkdzi beszamold

170 pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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gyakorlatokbdl egyet kell elvégeznie. A gyakorlatok tombositve keriilnek lebonyolitasra. A 14 hétre
vetitett 14 ora keretében minden hallgato 3 db 4 6ras gyakorlatot végez el, amit kiegészit 1 ora
balesetvédelmi oktatas és 16ra az eredmények osszefoglalo értékelésével.

A mérések témakorei:

.....

— Az egyensulyi allando ionerdsség fliggésének vizsgalata, oldhatosag mérés.

— Atviteli szam meghatarozasa.

— Bonyolult kinetikat mutat6 reakciok kovetése mintavételezéses-titralasos. spektrofotometrias illetve
gazvolumetrias modszerrel

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankényv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo olvasmany:
Kathé Agnes, Rabai Gyula: Fizikai kémiai laboratoriumi gyakorlatok III. Egyetemi jegyzet MSc hallgatok
szamara. Debreceni Egyetem, 2013.

Ajanlott szakirodalom:
P. W. Atkins: Fizikai Kémia I-III. (6. kiad4s) Nemzeti Tankonyvkiado Bp. 2002

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

Tudasa

Rendszerszinten és Osszefiiggéseiben ismeri az anyagtudomany modern elméleti és kisérleti modszereit.

Ismeri az anyagok szerkezete ¢és tulajdonsagai kozotti 6sszefiiggéseket, és ezen 0sszefliggések felhasznalasaval uj
tulajdonsagu, uj szerkezetli anyagok eloallitasi lehetdségeit.

Elmélyiilt ismeretekkel bir az anyagokban lejatszodo folyamatok fizikai és kémiai alapjairdl, a folyamatok iranyi-
tasanak és tervezésének modszereirdl.

Képességei

Képes a természeti jelenségekben megnyilvanuld kémiai és fizikai torvényszertiségek azonositdsara, az dsszeflig-
gések komplex megértésére, a jelenségek tudomanyos igényli kisérleti tanulmanyozasara és elméleti értelmezésé-
re.

Megfelel6 tudassal rendelkezik a laboratoriumi, féliizemi és kisérleti izemi feladatok elvégzésére, uj kisérleti
metodikak fejlesztésére.

Képes az anyagok fizikai-kémiai jellemzéinek meghatarozasara, adekvat vizsgélati technikak és modszerek al-
kalmazasara, illetve kezelésére, a mérésekhez sziikséges standardok kivalasztasara és a mérések elvégzésére.
attitiidje

Elkotelezett a mindségi munkara, és érzékeny a kornyezetével szemben.

Folyamatosan torekszik ismeretei bovitésére, 11j kompetencidk megszerzésére.

autondmiaja

Kisérleti, laboratoriumi tevékenysége soran megkiilonboztetett kornyezettudatossaggal jar el, felelosen mikodteti
a kisérleti, ipari berendezéseket, miiszereket.

Tantargy felelose (név, beosztds, tud. fokozat): Bényei Attila, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
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Az ismeretkor: ...Kémiai anyagtudomany....

Kredittartomanya (max. 12 kr.): ......6..
Tantargyai: 1) Szerkezeti anyagok........ , 2)...Makromolekulars kémia...,.
(1.) Tantargy neve: Szerkezeti anyagok Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: kotelezo / valaszthato (a nem kivant torlendo!)

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”ilzj: 100-0. (kredit%)

A tanoéra'’! tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 28 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdak a tdrgyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék'’> (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb'’®): kollokvium.
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok!™ (havannak): .............................

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): elsé

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): .................

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal6 leirasa

— A fémek szerkezete, a kristalyracs tipusanak, a kristalyosodds modjanak hatasa az anyag
mechanikai tulajdonsagaira.

— Egyfazisu és tobbfazisu fémek, 6tvozetek tulajdonsagai, az alakitas hatasai a fizikai
tulajdonsagokra.

— A fémek hdkezelési eljarasainak alapelvei.

— A vasotvozetek tipusai, tulajdonsagai, alkalmazasi kore.

— A leggyakrabban alkalmazott szinesfémek tulajdonsagai, felhasznalasi lehetoségeik.
— Anyagvizsgalati modszerek, technologiai probak, hibakereso vizsgalatok.

— A korrdzi6 tipusai, védekezési lehetdségek.

— Nemfémes szerkezeti anyagok jellemz6i, felhasznalasuk.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:
Zorkoczy Béla: Metallografia és anaygvizsgalat (Nemzeti Tankonyvkiado, 1968)
Ver6 Jozsef, Kaldor Mihaly: Fémtan (Tankonyvkiado, 1977)

Ajanlott szakirodalom:

H. Titze: Vegyipari késziilékek szerkezeti elemei (Miiszaki Konyvkiado, 1966)

J.M. Coulson, J.F. Richardson and R.K. Sinnot: Chemical Engineering, Volume 6.

171 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulményi kdvetelmények teljesitéséhez az oktatd szemé-
lyes kdzremiikddését igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultaci6), amelynek idétartama leg-
alabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

172 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

173 pl. folyamatos szamonkérés, évkdzi beszamold

174 pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

Tudasa

Rendszerszinten és Osszefliggéseiben ismeri az anyagtudomany modern elméleti és kisérleti modszereit.

Ismeri a kémia és a fizika folyamatait leir6 fogalomrendszert és terminologiat, valamint szakteriiletén széles kora
szakirodalmi tajékozottsaggal rendelkezik.

Ismeri az anyagok szerkezete és tulajdonsagai kozotti osszefliggéseket, és ezen 0sszefliggések felhasznalasaval uj
tulajdonsagu, uj szerkezetli anyagok el6allitasi lehetdségeit.

Képességei

Képes a természeti jelenségekben megnyilvanulé kémiai és fizikai torvényszertiségek azonositdsara, az dsszeflig-
gések komplex megértésére, a jelenségek tudomanyos igényl kisérleti tanulmanyozasara és elméleti értelmezésé-
re.

Megfelel6 tudassal rendelkezik a laboratoriumi, féliizemi és kisérleti tizemi feladatok elvégzésére, uj kisérleti
metodikak fejlesztésére.

Képes 1j szerkezetii, 0j funkcionalitdsu termékek kialakitasara, tervezésére.

attitiidje

Folyamatosan torekszik ismeretei bovitésére, (ij kompetenciak megszerzésére.

autondmiaja

Az anyagtudomany teriiletén nagyfoku 6nallosaggal rendelkezik atfogod és specialis szakmai kérdések megértésé-
ben, megoldasaban, szakmai nézetek ismertetésében, alkalmazasaban.

Tantargy felelose (név, beosztds, tud. fokozat): Racz David, egyetemi tanarsegéd, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):

(1.) Tantargy neve: Makromolekularis Kémia Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: kotelezo / valaszthato (a nem kivant torlendd!)

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”:lzj: 100-0(kredit%)

A tanéral’ tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 28 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjik a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajditos) médok, jellemzék'’® (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb'’’): kollokvium
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok'™® (ha vannak): .............................

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): masodik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): .................

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

— Polimerek csoportositasa

— Fontosabb szintetikus polimerek

175 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulméanyi kdvetelmények teljesitéséhez az oktatd szemé-
lyes kdzremiikddését igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultaci6), amelynek idétartama leg-
alabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

176 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

17 pl. folyamatos szamonkérés, évkdzi beszamold

178 pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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- Polimerek jellemzésére szolgalo modszerek
— Polimerek szerkezet-tulajdonsag 6sszefliggései

— Szintetikus polimerek és kopolimerek eldallitasa

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo olvasmany:
Az eldado altal biztositott oktatasi segédanyagok.
Ajanlott szakirodalom:
Dr. Zsuga Miklos (szerk.): Makromolekularis kémia, Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen, 2006

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

Tudasa

Rendszerszinten és Osszefliggéseiben ismeri az anyagtudomany modern elméleti és kisérleti modszereit.

Ismeri a kémia és a fizika folyamatait leir6 fogalomrendszert és terminologiat, valamint szakteriiletén széles kora
szakirodalmi tajékozottsaggal rendelkezik.

Ismeri az anyagok szerkezete és tulajdonsagai kozotti 6sszefliggéseket, és ezen dsszefliggések felhasznalasaval 1j
tulajdonsagu, uj szerkezetli anyagok el6allitasi lehetdségeit.

Elmélyiilt ismeretekkel bir az anyagokban lejatszodo folyamatok fizikai és kémiai alapjairol, a folyamatok iranyi-
tasanak és tervezésének modszereirdl.

Képességei

Képes a természeti jelenségekben megnyilvanuld kémiai és fizikai torvényszerliségek azonositasara, az 6sszeflig-
gések komplex megértésére, a jelenségek tudomanyos igényt kisérleti tanulmanyozésara és elméleti értelmezésé-
re.

Felkésziilt a szakirodalom informacidinak feldolgozéasara, 6nmiivelésre, onfejlesztésre, a felmeriild 1j problémak
megértésére és az Uj jelenségek megismerésére.

attitiidje

Nyitott és fogékony az anyagtudomany teriiletén elsajatitott gondolatmenetek, modszerek, fogalmak uj alkalma-
zasi teriileteken valo felhasznalasara, 0j eredmények elérésére.

Folyamatosan torekszik ismeretei bovitésére, 11j kompetencidk megszerzésére.

Tantargy felelose (név, beosztds, tud. fokozat): Kéki Sandor, egyetemi tanar, MTA doktora

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):

Az ismeretkor: Mikro és nanotechnolégia...
Kredittartomanya (max. 12 kr.): ...9..
Tantargyai: 1)...Nanobiotechnolégia....,
2)...A mikroelektronika anyagai és technologidi.........c..ocovvvueneninnnnee. :

3)...A mikroelektronika anyagai és technologiai labor....

(1.) Tantargy neve: Nanobiotechnolégia Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: kotelezo / valaszthato (a nem kivant torlendd!)

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”:lzj: 100-0 (kredit%)
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A tanéral’ tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama:42 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajditos) médok, jellemzék'®® (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb*®): Kollokvium
Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok®®? (havannak): .....................oc...e

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): masodik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): .................

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

Nanobiotechnoldgia fogalma, mikroszkopias technikék, atomi eré mikroszkdpia, nanotechnoldgiai,
nanorészecskek, implantatumok, biokompatibilis anyagok, vizsgalati modszerek

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo olvasmany:
moodle elektronikusan elérheté segédanyagok.

Ajanlott szakirodalom:
Thuan Vo-Dinh (editor) ,,Nanotechnology in Biology and Medicine”, CRC Press (Taylor and Francis)
Bocca Raton, USA. 2007

Buddy D. Ratner (ed.)Biomaterials Science, AP ( Elsevier) USA, UK 2013

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

Tudasa

Rendszerszinten és Osszefliggéseiben ismeri az anyagtudomany modern elméleti és kisérleti modszereit.

Ismeri a kémia és a fizika folyamatait leiré fogalomrendszert és terminologiat, valamint szakteriiletén széles kora
szakirodalmi tajékozottsaggal rendelkezik.

Ismeri az anyagok szerkezete és tulajdonsagai kozotti 6sszefliggéseket, és ezen dsszefliggések felhasznalasaval 0
tulajdonsagu, uj szerkezetli anyagok eldallitasi lehetdségeit.

Képességei

Képes a természeti jelenségekben megnyilvanulé kémiai és fizikai torvényszeriiségek azonositasara, az dsszeflig-
gések komplex megértésére, a jelenségek tudomanyos igényi kisérleti tanulmanyozasara és elméleti értelmezésé-
re.

Felkésziilt a szakirodalom informacidinak feldolgozasara, dnmiivelésre, onfejlesztésre, a felmertiild uj problémak
megértésére és az 0j jelenségek megismerésére.

Megfelel6 tudassal rendelkezik a laboratoriumi, féliizemi és kisérleti tizemi feladatok elvégzésére, uj kisérleti
metodikak fejlesztésére.

Képes 1j szerkezetil, 0j funkcionalitasti termékek kialakitasara, tervezésére.

attitiidje

Pozitiv hozzaallast a szakmai tovabbképzéshez.

Az ismeretek atadasaban j6 kommunikacios készséggel bir.

Nyitott és fogékony az anyagtudomany teriiletén elsajatitott gondolatmenetek, modszerek, fogalmak 1) alkalma-
zasi teriileteken valod felhasznalasara, uj eredmények elérésére.

Folyamatosan torekszik ismeretei bovitésére, (1j kompetenciak megszerzésére.

autonomiaja

Az anyagtudomany teriiletén nagyfoku 6nallosaggal rendelkezik atfogo és specidlis szakmai kérdések megértésé-

179 Nftv. 108. § 37. tanéra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd szemé-
lyes kdzremiikddését igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultaci6), amelynek idétartama leg-
alabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

180 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

181 pl. folyamatos szamonkérés, évkdzi beszamold

182 p1. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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ben, megoldasaban, szakmai nézetek ismertetésében, alkalmazasaban.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Szabo Istvan, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):

(1.) Tantargy neve: A mikroelektronika anyagai és technolégiai Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: kotelezo / valaszthato (a nem kivant torlendd!)

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,, képzési karaktere”:lzj: 100-0 (kredit%)

A tanéra'® tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 28 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajditos) médok, jellemzék'®* (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb'®): kollokvium
Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok®®® (havannak): .............................

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): elsé

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): (k) A mikroelektronika anyagai és technologiai laborgyakorlat

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Az elektronikaban alkalmazott anyagok rendszerezése, jellemz6 tulajdonsagai. Fémek, félvezetok,
dielektrikumok. Kristalyos és amorf anyagok. Savszerkezet, elektronatmenetek, elektromos vezetés és optikai
jelenségek. Kontaktusok, p-n atmenet. Félvezetok fobb tipusai és eléallitasi technologiai: Si,Ge,
vegyliletfélvezetok, szerves félvezetok, azok fontosabb tulajdonsagai. Vakuumtechnoldgia fogalmai, elemei.
Vékonyrétegek, fontosabb technologiai miiveletek: parologtatas, porlasztas, CVD, MBE. Vékonyréteg vizsgalati
modszerek. Egykristalyok technologiaja, Si és GaAs technologiaja az alapanyagtol a lapkaig. Difftizio,
implantécio, litografias miiveletek. Szigetel6 rétegek, passziv elemek, SiO2 technologidja. Felileti szerelés,
tokozas. Optoelektronikai elemek, optikai és mas memoriaelemek. Funkcionalis elektronika anyagai és elemei.
Megbizhatdsag, mindség, a mikroelektronika ipari fejlodése, annak o irdnyai. A laboratériumi munkak soran a
hallgatok elsajatitjak a kiilonbdzo tombi anyagok és réteglevalasztas technologiakat, vizsgalati modszereket,

crer

vakuumtechnologia eszkdzeivel €s a nyomtatott aramkor tervezéssel.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo olvasmany:

1.Mikroelektronika €s technologia. Fszerkesztd: Mojzes Imre, Miiegyetemi Kiad6, Budapest 2005.

2. Ginstler J., Hidasi B., Dévényi L. Alkalmazott anyagtudomany. Milegyetemi Kiado, Budapest, 2002.

3. Mojzes 1., Kokényesi S. Fotonikai anyagok és eszkozok. Egyetemi tankonyv, Miiegyetemi Kiado,
Budapest, 1997.

4.Barsony 1., Kokényesi S. Funkcionalis anyagok és technologiajuk. Debreceni Egyetem, Debrecen, 2003.

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7. pont) a

183 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulményi kdvetelmények teljesitéséhez az oktatd szemé-
lyes kdzremiikddését igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultaci6), amelynek idétartama leg-
alabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

184 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

185 pl. folyamatos szamonkérés, évkdzi beszamold

186 p1. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

Tudasa

Rendszerszinten és Osszefliggéseiben ismeri az anyagtudomany modern elméleti és kisérleti modszereit.

Ismeri a kémia és a fizika folyamatait leiré fogalomrendszert €s terminologiat, valamint szaktertiletén széles kort
szakirodalmi tajékozottsaggal rendelkezik.

Ismeri az anyagok szerkezete és tulajdonsagai kozotti sszefliggéseket, €s ezen 0sszefliggések felhasznalasaval 4j
tulajdonsagu, j szerkezetii anyagok eldallitasi lehetdségeit.

Képességei

Képes a természeti jelenségekben megnyilvanulo kémiai és fizikai torvényszertiségek azonositasara, az dsszeflig-
gések komplex megértésére, a jelenségek tudomanyos igényli kisérleti tanulmanyozasara és elméleti értelmezésé-
re.

Felkésziilt a szakirodalom informacidinak feldolgozasara, onmiivelésre, onfejlesztésre, a felmeriild j problémak
megértésére és az Uj jelenségek megismerésére.

attitiidje

Az ismeretek atadasaban j6 kommunikacios készséggel bir.

Nyitott és fogékony az anyagtudomany teriiletén elsajatitott gondolatmenetek, modszerek, fogalmak uj alkalma-
zasi teriileteken valo felhasznalasara, 0j eredmények elérésére.

Folyamatosan torekszik ismeretei bovitésére, 11j kompetencidk megszerzésére.

autonomiaja

Az anyagtudomany teriiletén nagyfokt 6nallosdggal rendelkezik atfogd és specidlis szakmai kérdések megértésé-
ben, megoldasaban, szakmai nézetek ismertetésében, alkalmazasaban.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Csarnovics Istvan, egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):

(1.) Tantargy neve: A mikroelektronika anyagai és technolégiai labor Kreditértéke: 2

A tantargy besorolasa: kotelezo / valaszthato (a nem kivant torlendo!)

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”:lzj: 0-100. (kredit%)

A tanéra'® tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 28 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjik a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret atadasiban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok, jellemz6k'® (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb'®®): alairas + gyakorlati jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok*® (ha vannak): .............................

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): elsé

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): (p) A mikroelektronika anyagai és technologiai eléadas

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

Az elektronikaban alkalmazott anyagok rendszerezése, jellemzo tulajdonsagai. Fémek, félvezetdk,
dielektrikumok. Kristalyos és amorf anyagok. Savszerkezet, elektronatmenetek, elektromos vezetés €s optikai
jelenségek. Kontaktusok, p-n atmenet. Félvezet6k fobb tipusai és elallitasi technologiai: Si,Ge,
vegyiiletfélvezetok, szerves félvezetok, azok fontosabb tulajdonsagai. Vakuumtechnologia fogalmai, elemei.

187 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulméanyi kdvetelmények teljesitéséhez az oktatd szemé-
lyes kozremiikodését igényld foglalkozas (el6adas, szeminarium, gyakorlat, konzultacié), amelynek idétartama leg-
alabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

188 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

189 pl. folyamatos szamonkérés, évkdzi beszamold

190 p1. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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Vékonyrétegek, fontosabb technologiai miiveletek: parologtatés, porlasztas, CVD, MBE. Vékonyréteg vizsgalati
modszerek. Egykristalyok technologiaja, Siés GaAs technologidja az alapanyagtol a lapkaig.Diffuzio,
implantacio, litografias miiveletek. Szigetelo rétegek, passziv elemek, SiO2 technologiaja. Feliileti szerelés,
tokozas. Optoelektronikai elemek, optikai és mas memoriaelemek. Funkcionalis elektronika anyagai és elemei.
Megbizhatosag, mindség, a mikroelektronika ipari fejlodése, annak o iranyai. A laboratoriumi munkak soran a
hallgatok elsajatitjak a kiillonboz6 tombi anyagok és réteglevalasztas technologidkat, vizsgalati médszereket,
feliileti szerelés elemeit, furatba szerelés technologiajat, a kézi betiltetést és forrasztast, megismerkednek a
vakuumtechnoldgia eszkdzeivel és a nyomtatott aramkor tervezéssel.

A 2-5 legfontosabb kdotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerz0, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:

1.Mikroelektronika ¢s technologia. Fészerkeszt6: Mojzes Imre, Milegyetemi Kiado, Budapest 2005.

2. Ginstler J., Hidasi B., Dévényi L. Alkalmazott anyagtudomany. Miegyetemi Kiado, Budapest, 2002.

3. Mojzes 1., Kokényesi S. Fotonikai anyagok és eszkozok. Egyetemi tankonyv, Milegyetemi Kiado,

Budapest, 1997.

4.Barsony 1., Kokényesi S. Funkcionalis anyagok és technologiajuk. Debreceni Egyetem, Debrecen, 2003.
Ajanlott szakirodalom:

1. Hary S. Nalwa, Nanostructured Materials and Nanotechnology, Elsevier, 2002.

2. S.M.Sze, Semiconductor Devices:Physics and Technology , Wiley and Sons,2006.

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

Tudasa

Rendszerszinten és Osszefliggéseiben ismeri az anyagtudomany modern elméleti és kisérleti modszereit.

Ismeri az anyagok szerkezete és tulajdonsagai kozotti 6sszefiiggéseket, és ezen osszefliggések felhasznalasaval ;)
tulajdonsagu, 1j szerkezetli anyagok el6allitasi lehetdségeit.

Képességei

Képes a természeti jelenségekben megnyilvanuld kémiai és fizikai torvényszerliségek azonositasara, az 6sszeflig-
gések komplex megértésére, a jelenségek tudomanyos igényt kisérleti tanulmanyozasara és elméleti értelmezésé-
re.

Megfelel6 tudassal rendelkezik a laboratoriumi, féliizemi és kisérleti tizemi feladatok elvégzésére, uj kisérleti
metodikak fejlesztésére.

Képes az anyagok fizikai-kémiai jellemz6éinek meghatarozasara, adekvat vizsgalati technikak és modszerek al-
kalmazasara, illetve kezelésére, a mérésekhez sziikséges standardok kivalasztasara és a mérések elvégzésére.
attitiidje

Elkotelezett a mindségi munkara, és érzékeny a kdrnyezetével szemben.

Folyamatosan torekszik ismeretei bovitésére, j kompetenciak megszerzésére.

autonomiaja

Kisérleti, laboratoriumi tevékenysége soran megkiilonboztetett kdrnyezettudatossaggal jar el, felelésen miikodteti
a kisérleti, ipari berendezéseket, miiszereket.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Csarnovics Istvan, egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):

Az ismeretkor: ...Kvantummechanika.....
Kredittartomanya (max. 12 kr.): ........
Tantargyai: 1) Kvantummechanika 1,

2) Kvantummechanika 1. gyakorlat .......

(1.) Tantargy neve: Kvantummechanika 1. Kreditértéke: 4
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A tantargy besorolasa: kotelezo / valaszthato (a nem kivant torlendd!)

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,, képzési karaktere”ilzj: 100-0. (kredit%)

A tanéra'®! tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 45 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdak a tdrgyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék'®?> (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb'®): alairas + kollokvium
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok!® (havannak): ............................

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): harmadik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): .................

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

Kisérleti el6zmények, a Stern-Gerlach kisérlet. Ket tér, bra tér, operatorok. Bazisvektorok, a
matrixreprezentacio. A fizikai mennyiségek, mint operatorok és azok sajatértékei. Mérés, valoszintiségi
értelmezés, hatarozatlansagi 6sszefiiggés. Folytonos spektrumu operatorok, hely, impulzus (eltolas).
Hullamfiiggvény. Az id6beli fejlodés, Schrodinger-egyenlet, az energia sajatallapotok. Schrodinger kép,
Heisenberg kép. A Heisenberg-féle mozgasegyenlet, a szabad részecske, Ehrenfest tétel. A harmonikus
oszcillator, harmonikus oszcillator id6fejlédése. Hullammechanika, a kontinuitasi egyenlet. VVéges és
infinitezimalis forgatas a kvantummechanikaban. A forgatas 12 spint rendszerekben. Euler forgatas.
Stirtiségoperator, sokasagatlag, tiszta és kevert sokasagok, sokasagok idéfejlédése. Impulzusmomentum
operator, sajatértékek, sajatallapotok. Palyaimpulzusmomentum, gombfiiggvények. Hidrogénatom.
Osszefont allapotok, EPR paradoxon, Bell egyenldtlenség. Folytonos és diszkrét szimmetriak. Azonos
részecskek, Pauli-elv. Periodusos rendszer.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankényv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:
Nagy Sandor: Bevezetés a kvantummechanikéaba (elektronikus jegyzet)

Ajanlott szakirodalom:
J. J. Sakurai, Modern Quantum Mechanics (Addison-Wesley, 2011)

Azoknak az eléirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzoen, érdemben hozzajarul

Tudasa

Ismeri a kémia és a fizika folyamatait leird fogalomrendszert és terminoldgiat, valamint szakteriiletén széles korti
szakirodalmi tajékozottsaggal rendelkezik.

Ismeri az anyagtudomanyi kutatdshoz vagy tudomanyos munkahoz sziikséges matematikai és informatikai tech-
nikékat.

Képességei

Képes a természeti jelenségekben megnyilvanulé kémiai és fizikai torvényszertiségek azonositdsara, az dsszeflig-
gések komplex megértésére, a jelenségek tudomanyos igényi kisérleti tanulmanyozasara és elméleti értelmezésé-
re.

attitiidje

Pozitiv hozzaallast a szakmai tovabbképzéshez.

Folyamatosan torekszik ismeretei bovitésére, 11j kompetenciadk megszerzésére.

191 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulményi kdvetelmények teljesitéséhez az oktatd szemé-
lyes kdzremiikddését igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacio), amelynek idotartama leg-
alabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

192 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

193 pl. folyamatos szamonkérés, évkdzi beszamold

194 pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Nagy Sandor, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):

(1.) Tantargy neve: Kvantummechanika 1. gyakorlat Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: kotelezo / valaszthatoé (a nem kivant torlendo!)

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,.képzési karaktere”:lzj: 0-100. (kredit%)

A tanéra'® tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 28 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdik a targyat, akkor anyelve: .....................)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajditos) médok, jellemzék'®® (ha vannak):

A szamonkérés modija (koll. / gyj. / egyéb'®): alairas + gyakorlati jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok*® (ha vannak): .............................

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): harmadik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): .................

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

A Hilbert tér tulajdonsagainak ismétlése. A ket tér, a bra tér és az operatorok abrazolasa, operatorok hatasa
allapotokon. Hatarozatlansagi relacié szamolasa. Folytonos spektrumu operatorok tulajdonsagai. A Schrodinger-
egyenlet megoldasa szabad esetben, és egyszerii potencialok esetén. A Heisenberg-féle mozgasegyenlet
hasznalata szabad mozgasra ¢és helyfiiggd potencidlokra. Szamolasi feladatok a kvantummechanikai harmonikus
oszcillatorral kapcsolatban, sajatértékek, sajatfiiggvények, kivalasztasi szabalyok. A kontinuitasi egyenlet
alkalmazasa. Példak véges és infinitezimalis forgatasra a kvantummechanikaban. Szamolasi feladatok 12 spinii
rendszerekben 1év6 forgatasokra. Példak tiszta és kevert sokasagokra. Impulzusmomentum operator
tulajdonsagai. Szamolasi feladatok a palyaimpulzusmomentummal és a gombfiiggvényekkel. Feladatok a
hidrogénatommal kapcsolatban, kivalasztasi szabalyok. Operatorok hatasa sszetett és dsszefont allapotokra.
Feladatok a folytonos és a diszkrét szimmetriak korébol.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tanknyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:
Nagy Sandor: Bevezetés a kvantummechanikaba (elektronikus jegyzet)

Ajanlott szakirodalom:
J. J. Sakurai, Modern Quantum Mechanics (Addison-Wesley, 2011)

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

Tudasa

Ismeri a kémia és a fizika folyamatait leiré fogalomrendszert és terminologiat, valamint szakteriiletén széles kort
szakirodalmi tajékozottsaggal rendelkezik.

Ismeri az anyagtudomanyi kutatashoz vagy tudomanyos munkéahoz sziikséges matematikai és informatikai tech-
nikakat.

Képességei

Képes a természeti jelenségekben megnyilvanuld kémiai és fizikai torvényszerliségek azonositasara, az 6sszeflig-
gések komplex megértésére, a jelenségek tudomanyos igényii kisérleti tanulmanyozasara és elméleti értelmezésé-

195 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulméanyi kdvetelmények teljesitéséhez az oktatd szemé-
lyes kdzremiikddését igényld foglalkozas (eldadés, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek iddtartama leg-
alabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

196 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

197 pl. folyamatos szamonkérés, évkdzi beszamold

198 p1. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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re.

A megszerzett ismeretei birtokaban képes az anyagkutatas problémainak matematikai megfogalmazasara, a terti-
lethez kapcsolddo informatikai feladatok ellatasara.

attitiidje

Pozitiv hozzaallast a szakmai tovabbképzéshez.

Folyamatosan torekszik ismeretei bovitésére, j kompetenciak megszerzésére.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Nagy Sandor, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
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A szakmai gyakorlat (intézményen kiviili) (ha a KKK szerint eldirt) Kreditértéke: ......
idotartama teljes ideji képzésben: .........hét/ora, (ha ettdl eltér) részidejli képzésben: ......... hét/ora

jellege: Gsszefliggd/tobb részben szervezhetd (a nem kivant torlends!, tantervi helye: ...................

tartalmi leirasa, szakmai kovetelményei, szabalyok

A szakmai gyakorlaton nyijtott hallgatoi teljesitmény értékelési médszerei

A szakmai gyakorléhely(ek), melyekkel a képzé intézmény megallapodast kotott

A szakmai gyakorlat szervezettsége, ,,Kkiils6” gyakorlatvezet6k biztositasa, ellendrzése

Intézményi felelds (126V, DEOSZIAS): viveeeirerarenreranesnacanans

1.3. A képzési folyamat jellemzai

Az adott képzésben alkalmazni tervezett oktatasi-tanulasi, tanulas-tamogatasi eszkoztar,
modszertan, eljarasok bemutatasa

Az Anyagtudomanyi MSc szak (a tovabbiakban szak) képzési és kimeneti kdvetelményei altalanosan
rogzitik a mesterképzés (MSc) soran elvarhatdo kompetenciakat. A kompetenciak megszerzését
tdmogato oktatasi folyamat alapveto vonasa az, hogy szorosan kapcsolodik az oktatok altal végzett
kutatémunkahoz. Ennek megfelelden mind a rendelkezésre all6 kutatési infrastruktira mind az
oktatok tapasztalata biztositja, hogy a hallgatok a kutatéas élvonalanak megfeleld tudasszinttel
rendelkezzenek.

Az oktatas soran az elméleti el6adasokat a legtobb esetben szamolasi gyakorlat vagy laboratoriumi
gyakorlat egésziti ki. A gyakorlatok révén folyamatosan megvalosul a tudasszint ellenérzése,
renszeressé tehetd a tanulas és az oktatd a kdzvetlen visszajelzést kap az oktatasi folyamatrol.

A képzés interdiszciplinaris jellegébdl adodoan azt fizikai és kémiai intézet oktatoi kdzdsen végzik. A
hallgatok egyéni érdeklodésiiknek megfelelden valaszthatnak kutatasi teriiletet. Az infrastruktira egy
része az MTA Atommajgkutatointézettel kozos laborokban talalhatd. A hallgatok megismerhetik és
megtapasztalhatjak az anyagtudomanyi alkalmazasok széles korét az orvosbioldgiatol az elektronikan
at az energetikaig.

A tanulasi folyamatot tdmogatja, hogy a legtobb kurzus esetében az oktatasi anyagok a moodle
rendszer keretei kozt is elérhetoek, ahol lehetéség van interaktiv tanulasi lehetdség biztositasara is
tesztek, feladatbeadas, diszkusszid formajaban.

A tanulas-tamogatasi eszkozeinknél rendelkezésiinkre allnak, jol felszerelt laboratériumok, megfeleld
1étszam befogadasara alkalmas eldadotermek, szeminariumi helységek, szakirodalommal felszerelt
konyvtarak. Létezik kiépitett internet infrastruktira, ahonnan elektronikus jegyzetek, oktatasi
segédanyagok érhetok el.

Az értékelés és ellenorzés altalanos €s sajatos modszerei, eljarasai és szabalyai (dtfogo dattekintés)
A zarovizsga szerkezete, tartalma, tematikaja — az altalanos jellemzOokon tuli esetleges sajatossagok,
adaptalas, alkalmassa tétel az adott szakon el6irt kompetenciak elsajatitasanak megfeleld ellendrzésére

Az oktatéi munka miikodésének alapjait, az értékelési és ellendrzési modszereknek, eljarasoknak a
modjat a Debreceni Egyetem altal elfogadott szabalyzatok adjak. A szabalyzatok a Kar intézeteiben, a
Konyvtarban, illetve az Egyetem honlapjan megtalalhatdk.
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A hallgato6i képviselet fontos szerepet jatszik a tajékoztatasban, szabalyzatok megismertetésében és
alkalmazasaban. A tantargyak kovetelményrendszerét, szakmai tartalmat az oktatok a félév elején (az
els6 tanitasi héten) ismertetik a hallgatokkal

Az ismeretek ellendrzésének félévkozi modszere: zarthelyi dolgozat(ok), beadandé feladat, kiseloadas
tartasa, szobeli beszamolo lehet. A félév végi ellendrzés szoban, vagy irasban kollokviummal zarul.

A tanulményok lezarasat jelent6 zarovizsga részét képezi a diplomadolgozat elkészitése és szobeli
megvédése, valamint a zarovizsga bizottsag eldtt tett szobeli vizsga.

A végz0os hallgaté szakmai ismereteinek ellendrzése, kiilonos tekintettel az ismeretek alkalmazasaban
nyujtott képességeire. A zardvizsgan a végzos hallgatonak bizonyitania kell, hogy képes a magas szin-
tl szakmai feladatok onallo ellatasara és a felmeriild problémak gyors és hatékony megoldasara. A
zardvizsgan ugyancsak szamot kell adnia el6ado és vitakészségérol valamint alapos targyi ismereteirdl.

Zarovizsgara csak az a hallgatd bocsathatd, aki az anyagtudomanyi mesterképzési szak tantervében
el6irt valamennyi tanulmanyi koztelezettségének eleget tett, beleértve a minimum 120 kredit teljesité-
sét.. Tovabbi feltétel, hogy a hallgatd témavezetdi utmutatasokkal, de 6nallo munkara alapozva készit-
se el a diplomadolgozatat, és azt a vizsgaiddszak kezdete el6tt egy honappal egy példanyban bekdtve
nyujtsa be a témavezetdhoz és egy példanyban elektronikusan (CD-n, vagy interneten) az egyetemi
konyvtar részére. A dolgozatot értékeld biralo javaslatot tesz a diplomamunka érdemjegyére a vizsga-
iddszak kezdete eldtt legalabb egy héttel, majd a birdlonak a diplomadolgozatot a zardvizsga bizottsag
elnokéhez kell eljuttatnia.

A zarévizsga két részbol all:
1) a diplomamunka bemutatasa és megvédése €s
2) szbbeli szakmai vizsga a Zarovizsga Bizottsag jelenlétében, eldre rogzitett tételek alapjan.

A diplomamunka legfeljebb 50 oldal terjedelmii 6néll6 anyagtudomanyu kutatdsi probléma megoldasat
bemutatd alkotds. A szakfelelds altal jovahagyott, az Intézet Oktatasi Bizottsdga altal meghirdetett
diplomamunka témakra a képzés 2. félévében kell jelentkezni. A témavalasztast az Oktatasi Bizottsaga
hagyja jova. A kutatomunkat és a kész diplomadolgozatot a zarévizsga megkezdése el6tt a biralo érté-
keli és javaslatot tesz a diplomamunka mingsitésére. Ha a diplomamunka értékelése elégtelen, a hall-
gatonak 1j diplomamunkat kell készitenie. Az 0j diplomamunkét leghamarabb egy évvel késébb lehet
benyujtani. A diplomamunka poétlasanak feltételeit és modjat az intézet Oktatasi Bizottsaga allapitja
meg. A diplomamunka bemutatdsa a zarovizsgan torténik. A jelolt legfeljebb 10 percben ismerteti
munkajanak fébb eredményeit, majd valaszol a biralo és a vizsgabizottsag tagjai altal feltett kérdések-
re. A birdlonak kotelessége, hogy a munkahoz kapcsolédoan kérdéseket tegyen fel, amelyek akar a
hianyossagok, tévedések, akar a témaval Osszefliggd altalanosabb kérdések felvetését jelenthetik. A
vita tovabbi részében az iilés valamennyi résztvevdje tehet fel kérdéseket. A diplomamunka és a védés
értékelése — a témavezetd javaslatanak figyelembevételével — az Gtfokozatu skalan egyetlen érdem-
jeggyel torténik.

A diplomamunka min. 25 (a cimlap és a tartalomjegyzék kivételével), laponként csak az egyik oldalra
nyomtatott oldalakbdl all. Fécim: 16 pt, alcimek: 14 pt, Szoveg: 12 pt, 1.5 sortdv. Margok: bal oldali és
als6: 3 cm; jobb oldali és felsé: 2,5 cm. Az oldal aljan folyamatos az oldalszamozas.

A diplomamunka felépitése: Cimlap, ,,Nyilatkozat” (plagium), Tartalomjegyzék, Bevezetés, Irodalmi
attekintés, Sajat munka kifejtése, Osszefoglalds, Irodalomjegyzék, sziikség esetén Mellékletek és
fliggelék.

A végzos hallgatok szakmai ismereteinek ellendrzése a vizsgabizottsag tagjainak jelenlétében lezajlo
szobeli vizsgan torténik. A vizsga zart, de a Vizsgabizottsag Elnokének eldzetes engedélye alapjan
megfigyeloként barki megjelenhet. A szdmon kérendo ismereteket két témakdrokbe csoportositjuk:

A: éltalanos témakorok

B: a valasztott ismeretkorok témakorei
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Az egyes témakorok tételes listajat az Intézet Oktatasi Bizottsaga allitja 6ssze, és a vizsga megkezdése
legaldbb 3 honappal hallgatok szamdara hozzaférhetéve teszi az intézeti honlapon:
(http://fizika.ttk.unideb.hu/kepzesek/AnyagtudomanyiMSc/AnyagtudomanyiMSc.htm).

A témakorok egyes tételei nem a korabbi vizsgak tételeinek megismétlését jelentik, hanem a magasabb
szintll ismereteknek egy olyan Osszegzd jellegli szamonkérését, amely természetesen tobb ponton
tamaszkodik a korabbi ismeretekre is. A vizsgdn minden hallgatdé 2 tételt huz, egyet az A
témakorokbol és egyet a valasztott blokkokbol dsszeallitott B témakdorokbol. A jeldlt mindkét témaban
10-15 percben ad szamot tudéasarol, amelynek eredményét a vizsgabizottsag zart iilésen Otfokozatu
skalan egy-egy érdemjeggyel értékeli. A diploma érdemjegyét a harom jegy szdmtani atlaga adja.

A zar6vizsga min0sitése a jogszabalyi eldirasok szerint torténik.

A szak hallgatoinak felkésziilési lehetoségei tovabblépésre a doktori képzésbe
A tehetséggondozas kialakult intézményi/kari gyakorlata, modjai,
(esetleg) az adott képzésben tervezett tovabbi sajatossagok

A képzés célja anyagtudomanyi szakemenerk képzése, akik mind a tudomanyos életben mind a
gyakorlati alkalmazasok teriiletén képesek az 01j anyagok fejlesztésével, kutatasaval, alkalmazaval
kapcsolatos kutatasi és fejlesztési feladatok megoldasara. Ismerik az anyagvizsgalat és eldallitas
korszeri eszkozeit és modszereit és tajékozottak a kutatasok élvonalaba tartozo kérdésekben. A képzsé
soran hallgatok oktatoi/kutatoi vezetéssel részt vesznek az anyagtudomanyi kutatasokban
szakdolgozatuk elkészitése soran. A hallgatok részt vehetnek a kari tehetséggondozasi programokban
(DETEP, szakkollégium, tudomanyos diakkdr). Képzésiik sordn megszerzik azokat az ismereteket
amelyek révén tanulmanyaikat a doktori program keretei kozt folytathatjak. A szak interdiszciplinaris
jellegébol adddoan ez a fizika illetve a kémia doktori programokba vald bekapcsolddast egyarant
biztosithatja.

Az eléirt kimeneti szakmai kompetencidk ¢€s a megszerzésiiket biztositd ismeretkorok,
tantargyak
egymashoz rendelése, attekinté osszegzése

kialakitandé szakmai kompetenciak ismeretkorok/ tantargyak
(KKK 8. pont, tudas, képesség ....)

Rendszerszinten és Osszefliggéseiben ismeri | Szamitogépes modellezés

az anyagtudomany modern elméleti és kisér- | Kondenzalt Anyagok |

leti médszereit. Kondenzalt Anyagok |

Kondenzalt anyagok laboratériumi mérések |
Kondenzalt Anyagok Il

Kondenzalt Anyagok Il

Kondenzalt anyagok laboratdriumi mérések Il
Altaldnos kémia el6adas

Altalanos kémia szamolasi gyakorlat
Altalanos kémia laboratériumi gyakorlat
Szervetlen Kémia

Szerves Kémia

Anyagvizsgdlati modszerek

Anyagvizsgdlati mddszerek gyakorlat
Keramiak és alkalmazasuk

lonok az anyagtudomanyban

Mdszeres analitika és anyagszerkezeti vizsgdla-
tok

Miszeres analitika és anyagszerkezeti vizsgala-
tok labor

MdUanyagipari technolégiak

Mdanyagipari technolégiak gyakorlat

Diffuzio szilard testekben
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Nanotechnoldgia és nanoelektronika
Mikroszkdpias mddszerek az anyagtudomany-
ban

Kondenzalt Anyagok Il

Diplomamunka .

Diplomamunka II.

Fellletfizika és Feliiletanalitikai mddszerek
Nanobiotechnoldgia

Szerkezeti anyagok

Analitikai spektroszkopiai eljarasok
Magnesség és nanomagnesség el6adas
Magnesség és nanomagnesség gyakorlat
Magnesség és nanomagnesség labor
Vakuumtechnika és vékonyrétegek el&allitasa
Szervetlen Kémia I. lab

Fizikai kémia és gyakorlati alkalmazasok
Fizikai kémia és gyakorlati alkalmazasok labor
Makromolekuldris Kémia

A mikroelektronika anyagai és technolégiai

A mikroelektronika anyagai és technolégiai la-
bor

Ismeri a kémia és a fizika folyamatait leird
fogalomrendszert és terminoldgiat, valamint
szakteriiletén széles korl szakirodalmi tdjé-
kozottsaggal rendelkezik.

Kondenzalt Anyagok |

Kondenzalt Anyagok |

Kondenzalt Anyagok Il

Kondenzalt Anyagok Il

Altalanos kémia el6adas

Szervetlen Kémia

Szerves Kémia

Anyagvizsgdlati mddszerek

Anyagvizsgdlati mddszerek gyakorlat
Keramiak és alkalmazasuk

lonok az anyagtudomanyban

Miiszeres analitika és anyagszerkezeti vizsgéla-
tok

Diffuzid szilard testekben

Nanotechnoldgia és nanoelektronika
Mikroszkopids mddszerek az anyagtudomany-
ban

Kondenzalt Anyagok Il

Diplomamunka .

Diplomamunka II.

Fellletfizika és Feliiletanalitikai mddszerek
Nanobiotechnoldgia

Szerkezeti anyagok

Analitikai spektroszkdpiai eljarasok
Magnesség és nanomagnesség el6adas
Vakuumtechnika és vékonyrétegek el6allitasa
Fizikai kémia és gyakorlati alkalmazdasok
Makromolekularis Kémia

A mikroelektronika anyagai és technoldgiai
Kvantummechanika

Kvantummechanika
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Ismeri az anyagok szerkezete és tulajdonsa-
gai kozotti osszefliggéseket, és ezen Ossze-
fliggések felhaszndlasaval 4j tulajdonsagu, 4j
szerkezetl anyagok elGallitasi lehetdségeit.

Keramiak és alkalmazasuk

Mdanyagipari technolégiak

Diffuzio szilard testekben

Nanotechnoldgia és nanoelektronika
Kondenzalt Anyagok Il

Nanobiotechnolégia

Szerkezeti anyagok

Magnesség és nanomagnesség elGadas
Vakuumtechnika és vékonyrétegek el6allitasa
Fizikai kémia és gyakorlati alkalmazasok
Fizikai kémia és gyakorlati alkalmazasok labor
Makromolekuldris Kémia

A mikroelektronika anyagai és technoldgiai

A mikroelektronika anyagai és technoldgiai la-
bor

Tisztdban van az anyagok atomi-, nano-, mik-
ro- és makroszerkezetének alapvet6 vizsgala-
ti mddszereivel.

Anyagvizsgdlati modszerek

Anyagvizsgdlati mddszerek gyakorlat

lonok az anyagtudomanyban

Mdszeres analitika és anyagszerkezeti vizsgdla-
tok

Mdszeres analitika és anyagszerkezeti vizsgdla-
tok labor

Mikroszkdpidas modszerek az anyagtudomany-
ban

Fellletfizika és Feliiletanalitikai mddszerek
Analitikai spektroszkopiai eljarasok

Elmélyilt és alapos szakmai tuddssal rendel-
kezik az anyagvizsgalati mddszerek elméleté-
ben és gyakorlataban.

Anyagvizsgalati médszerek

Anyagvizsgdlati mddszerek gyakorlat

lonok az anyagtudomanyban

Midszeres analitika és anyagszerkezeti vizsgdla-
tok

Mdszeres analitika és anyagszerkezeti vizsgdla-
tok labor

Mikroszkopias modszerek az anyagtudomany-
ban

Fellletfizika és Fellletanalitikai mddszerek
Analitikai spektroszkdpiai eljarasok

Elmélyilt ismeretekkel bir az anyagokban
lejatszddé folyamatok fizikai és kémiai alapja-
irél, a folyamatok iranyitasanak és tervezés-
ének médszereirdl.

Kondenzalt Anyagok |

Kondenzalt Anyagok Il

Kondenzalt Anyagok Il

Altalanos kémia eléadas

Altalanos kémia szamolasi gyakorlat
Szervetlen Kémia

Szerves Kémia

Kerdmiak és alkalmazasuk

Difflzio szilard testekben
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Kondenzalt Anyagok Il

Fizikai kémia és gyakorlati alkalmazasok
Fizikai kémia és gyakorlati alkalmazasok labor
Makromolekularis Kémia

Ismeri az anyagtudomanyi kutatashoz vagy
tudomanyos munkahoz sziikséges matemati-
kai és informatikai technikdkat.

Szamitégépes modellezés
Kondenzalt Anyagok |

Kondenzalt Anyagok Il

Altaldnos kémia szamolasi gyakorlat
Diffuzio szilard testekben
Kvantummechanika
Kvantummechanika

Tajékozott a szamitogépes kommunikacio-
ban, elemzésben és a modellezés mddszerei-
ben.

Szamitégépes modellezés
Diffuzid szilard testekben

Képes a természeti jelenségekben megnyil-
vanulé kémiai és fizikai torvényszerliségek
azonositasdra, az Osszefliggések komplex
megértésére, a jelenségek tudomanyos igé-
nyl kisérleti tanulmanyozdsdra és elméleti
értelmezésére.

Kondenzalt Anyagok |

Kondenzalt Anyagok |

Kondenzalt anyagok laboratériumi mérések |
Kondenzalt Anyagok Il

Kondenzalt Anyagok Il

Kondenzalt anyagok laboratériumi mérések Il
Altalanos kémia el6adas

Altalanos kémia szamolasi gyakorlat
Altalanos kémia laboratériumi gyakorlat
Szervetlen Kémia

Szerves Kémia

Anyagvizsgdlati mddszerek

Anyagvizsgdlati mddszerek gyakorlat
Keramiak és alkalmazasuk

lonok az anyagtudomanyban

Mdszeres analitika és anyagszerkezeti vizsgala-
tok

Mdszeres analitika és anyagszerkezeti vizsgdla-
tok labor

Diffuzid szilard testekben

Nanotechnoldgia és nanoelektronika
Mikroszkopids mddszerek az anyagtudomany-
ban

Kondenzalt Anyagok Il

Diplomamunka I.

Diplomamunka II.

Fellletfizika és Fellletanalitikai modszerek
Nanobiotechnolégia

Szerkezeti anyagok

Analitikai spektroszkdpiai eljardsok
Magnesség és nanomagnesség el6adas
Szervetlen Kémia I. lab

Fizikai kémia és gyakorlati alkalmazdsok
Fizikai kémia és gyakorlati alkalmazasok labor
Makromolekularis Kémia
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A mikroelektronika anyagai és technoldgiai

A mikroelektronika anyagai és technoldgiai la-
bor

Kvantummechanika

Kvantummechanika

Felkésziilt a szakirodalom informacidinak
feldolgozasara, onmlivelésre, onfejlesztésre,
a felmerild Gj problémak megértésére és az
Uj jelenségek megismerésére.

Mérnoki kommunikacid

Szamitégépes modellezés

Mikroszkdpias mddszerek az anyagtudomany-
ban

Diplomamunka I.

Diplomamunka II.

Fellletfizika és Fellletanalitikai médszerek
Nanobiotechnolégia

Madgnesség és nanomagnesség gyakorlat
Makromolekularis Kémia

A mikroelektronika anyagai és technoldgiai

Megfelel6 tudassal rendelkezik a laboratori-
umi, félizemi és kisérleti izemi feladatok
elvégzésére, Uj kisérleti metodikak fejleszté-
sére.

Anyagvizsgdlati mddszerek gyakorlat
MdUanyagipari technolégiak

Manyagipari technoldgiak gyakorlat
Mikroszkdpias mddszerek az anyagtudomany-
ban

Fellletfizika és Fellletanalitikai modszerek
Nanobiotechnoldgia

Szerkezeti anyagok

Analitikai spektroszkopiai eljardasok
Magnesség és nanomagnesség labor
Vakuumtechnika és vékonyrétegek el6allitasa
Szervetlen Kémia I. lab

Fizikai kémia és gyakorlati alkalmazasok labor
A mikroelektronika anyagai és technoldgiai la-
bor

Képes Uj szerkezet(i, uj funkcionalitdsu ter-
mékek kialakitdsara, tervezésére.

Keramiak és alkalmazasuk
Nanobiotechnolégia

Szerkezeti anyagok

Analitikai spektroszkopiai eljarasok
Magnesség és nanomagnesség el6adas
Vakuumtechnika és vékonyrétegek el6allitasa

A megszerzett ismeretei birtokdban képes az
anyagkutatas problémdinak matematikai
megfogalmazasara, a teriilethez kapcsolodd
informatikai feladatok ellatasara.

Szamitégépes modellezés

Kondenzalt Anyagok |

Kondenzalt Anyagok Il

Altalanos kémia szamolasi gyakorlat
Anyagvizsgalati mddszerek gyakorlat
Keramiak és alkalmazasuk

Feliletfizika és Feliiletanalitikai mddszerek
Madgnesség és nanomagnesség gyakorlat
Kvantummechanika
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Legaldabb egy idegen nyelven szakmai doku-
mentdciét (tudomanyos cikket, tanulmanyt,
palyazatot) tud irni, tudomanyteriletén
kommunikalni.

Mérnoki kommunikacio
Diplomamunka .
Diplomamunka II.

Képes az anyagok fizikai-kémiai jellemz&inek
meghatdrozasara, adekvat vizsgdlati techni-
kak és modszerek alkalmazasara, illetve keze-
lésére, a mérésekhez sziikséges standardok
kivalasztasdra és a mérések elvégzésére.

Kondenzalt anyagok laboratériumi mérések |
Kondenzalt anyagok laboratériumi mérések Il
Altalanos kémia laboratériumi gyakorlat
Anyagvizsgdlati mddszerek gyakorlat
Mdszeres analitika és anyagszerkezeti vizsgala-
tok labor

Mdanyagipari technolégiak

Fellletfizika és Fellletanalitikai mddszerek
Analitikai spektroszkopiai eljarasok
Mdgnesség és nanomagnesség labor
Vakuumtechnika és vékonyrétegek el6allitasa
Szervetlen Kémia I. lab

Fizikai kémia és gyakorlati alkalmazdasok labor
A mikroelektronika anyagai és technoldgiai la-
bor

Elkotelezett a min&ségi munkara, és érzé-
keny a kornyezetével szemben.

Menedzsment ismeretek

Kondenzalt anyagok laboratériumi mérések |
Kondenzalt anyagok laboratériumi mérések Il
Altalanos kémia laboratériumi gyakorlat
Anyagvizsgdlati mddszerek gyakorlat
Mdszeres analitika és anyagszerkezeti vizsgdla-
tok labor

Mdanyagipari technolégiak gyakorlat
Mikroszkopias mddszerek az anyagtudomany-
ban

Magnesség és nanomagnesség labor
Szervetlen Kémia I. lab

Fizikai kémia és gyakorlati alkalmazasok labor
A mikroelektronika anyagai és technoldgiai la-
bor

Pozitiv hozzadllasu a szakmai tovabbképzés-
hez.

Menedzsment ismeretek

Szamitdgépes modellezés

Anyagvizsgdlati mddszerek

Kerdmiak és alkalmazasuk

lonok az anyagtudomanyban

Mdszeres analitika és anyagszerkezeti vizsgdla-
tok

Nanotechnoldgia és nanoelektronika
Mikroszkdpidas mddszerek az anyagtudomany-
ban

Kondenzalt Anyagok Il

Nanobiotechnoldgia

Vakuumtechnika és vékonyrétegek el6allitasa
Kvantummechanika
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Kvantummechanika

Kritikai és rendszer szint(i gondolkodasmaddja
birtokaban felel6sen mikodik egyitt szlikebb
szakteriilete, tovabba mas tudomanyteriile-
tek szakmai képviselGivel.

Bevezetés a kdzgazdasagtanba
Mérnoki kommunikacié
Menedzsment ismeretek
Diplomamunka I.
Diplomamunka II.

Az ismeretek atadasaban jé kommunikacids
készséggel bir.

Mérnoki kommunikacio

Menedzsment ismeretek

Keramidk és alkalmazasuk
Nanobiotechnolégia

A mikroelektronika anyagai és technoldgiai

Tudomadnyos kutatasait a legmagasabb etikai
normak figyelembe vételével végzi.

Bevezetés a kozgazdasdgtanba

Mérnoki kommunikacid

Menedzsment ismeretek

Mdszeres analitika és anyagszerkezeti vizsgdla-
tok labor

Mdanyagipari technolégidk gyakorlat
Feltletfizika és Feliiletanalitikai mddszerek
Magnesség és nanomagnesség gyakorlat
Vakuumtechnika és vékonyrétegek el6allitasa

Nyitott és fogékony az anyagtudomany teri-
letén elsajatitott gondolatmenetek, mddsze-
rek, fogalmak 0j alkalmazasi tertileteken valé
felhasznalasara, Uj eredmények elérésére.

Anyagvizsgdlati mddszerek

Keramiak és alkalmazasuk

lonok az anyagtudomanyban

Midszeres analitika és anyagszerkezeti vizsgala-
tok

Diffuzid szildrd testekben

Nanotechnoldgia és nanoelektronika
Mikroszkdpidas mddszerek az anyagtudomany-
ban

Kondenzalt Anyagok Il

Diplomamunka I.

Diplomamunka Il.

Feliletfizika és Feliiletanalitikai mddszerek
Nanobiotechnoldgia

Magnesség és nanomagnesség el6adas
Vakuumtechnika és vékonyrétegek el6allitasa
Makromolekuldris Kémia

A mikroelektronika anyagai és technoldgiai

Folyamatosan torekszik ismeretei bévitésére,
Uj kompetencidk megszerzésére.

Bevezetés a kdzgazdasagtanba

Mérnoki kommunikacié

Menedzsment ismeretek

Szamitdgépes modellezés

Kondenzalt Anyagok |

Kondenzalt Anyagok |

Kondenzalt anyagok laboratériumi mérések |
Kondenzalt Anyagok Il
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Kondenzalt Anyagok Il

Kondenzalt anyagok laboratériumi mérések Il
Altaldnos kémia el6adas

Altalanos kémia szamolasi gyakorlat
Altalanos kémia laboratériumi gyakorlat
Szervetlen Kémia

Szerves Kémia

Anyagvizsgdlati médszerek

Anyagvizsgdlati médszerek gyakorlat
Keramiak és alkalmazasuk

lonok az anyagtudomanyban

Mdszeres analitika és anyagszerkezeti vizsgdla-
tok

Mdszeres analitika és anyagszerkezeti vizsgala-
tok labor

Mdanyagipari technolégiak

Mdanyagipari technolégiak gyakorlat

Diffuzid szildrd testekben

Nanotechnoldgia és nanoelektronika
Mikroszkdpias mddszerek az anyagtudomany-
ban

Kondenzalt Anyagok Il

Diplomamunka .

Diplomamunka II.

Feliletfizika és Feliiletanalitikai mddszerek
Nanobiotechnoldgia

Szerkezeti anyagok

Analitikai spektroszkdpiai eljarasok
Magnesség és nanomagnesség el6adas
Magnesség és nanomagnesség gyakorlat
Magnesség és nanomagnesség labor
Vakuumtechnika és vékonyrétegek el6allitasa
Szervetlen Kémia I. lab

Fizikai kémia és gyakorlati alkalmazasok
Fizikai kémia és gyakorlati alkalmazasok labor
Makromolekularis Kémia

A mikroelektronika anyagai és technolégiai

A mikroelektronika anyagai és technoldgiai la-
bor

Kvantummechanika

Kvantummechanika

Az anyagtudomany teriiletén nagyfoku 6nal-
I6sdggal rendelkezik atfogd és specialis
szakmai kérdések megértésében, megolda-
saban, szakmai nézetek ismertetésé-
ben,alkalmazasaban.

Mérnoki kommunikacid

Szamitdgépes modellezés

Anyagvizsgdlati modszerek

Keramiak és alkalmazasuk

lonok az anyagtudomanyban

Mdszeres analitika és anyagszerkezeti vizsgdla-
tok

Mdanyagipari technolégiak

Diffuzid szilard testekben

Nanotechnoldgia és nanoelektronika
Mikroszkdpias mddszerek az anyagtudomany-
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ban

Kondenzalt Anyagok Il

Fellletfizika és Feliiletanalitikai mddszerek
Nanobiotechnoldgia

Szerkezeti anyagok

Analitikai spektroszkdpiai eljarasok
Magnesség és nanomagnesség elGadas
Vakuumtechnika és vékonyrétegek el6allitasa
A mikroelektronika anyagai és technoldgiai

Onalléan kialakitja sajat munkdjaban alkal-
mazhatd tudomanyos nézeteit, véleményeit.

Diplomamunka I.
Diplomamunka II.

Rendelkezik kezdeményez6, dontéshozatali
képességgel és személyes felelGsségvallalas-
sal.

Menedzsment ismeretek
Diplomamunka .
Diplomamunka II.

Munkatdrsaival  aktivan  egylttmUkodik,
konstruktiv médon vesz részt csoportmunka-
ban, kell6 gyakorlat esetén vezetdi feladato-
kat képes ellatni.

Diplomamunka .
Diplomamunka II.

Kisérleti, laboratériumi tevékenysége soran
megkiilonboztetett kornyezettudatossaggal
jar el, felel6sen mikodteti a kisérleti, ipari
berendezéseket, miszereket.

Kondenzalt anyagok laboratériumi mérések |
Kondenzalt anyagok laboratériumi mérések Il
Altaldnos kémia laboratériumi gyakorlat
Anyagvizsgdlati mddszerek gyakorlat
Mdiszeres analitika és anyagszerkezeti vizsgéla-
tok labor

MdUanyagipari technolégiak gyakorlat
Mikroszkdpias mddszerek az anyagtudomany-
ban

Magnesség és nanomagnesség labor
Szervetlen Kémia I. lab

Fizikai kémia és gyakorlati alkalmazasok labor
A mikroelektronika anyagai és technoldgiai la-
bor

Irdnyité és szervez6 munkajat magas szinten,
felelsséget vallalva latja el.

Menedzsment ismeretek
Diplomamunka .
Diplomamunka II.

Képes az alap-, illetve alkalmazott kutatast
végz6 kutatdcsoportok munkdjaba valé be-
kapcsolddasra, a feladatok 6nallé megterve-
zésére és végrehajtasara.

Diplomamunka I.
Diplomamunka II.

A megszerzett ismeretek és problémamegol-
dé készség segitségével alkalmas o0nallé
munkdra és iranyité munkakorok betoltésére
az anyagtudomany és -technoldgia sokiranyu

Bevezetés a kdzgazdasagtanba
Mérnoki kommunikacié
Menedzsment ismeretek
Diplomamunka .
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terlletén. Diplomamunka II.

Hallgatoi tajékoztatas: a kidolgozott intézményi tajékoztato'®® kiadvany internetes elérhetdsége
(link):
http://ttk.unideb.hu/oldal/kovetelmenyek/97

A nemzetkozi hallgatéi mobilitasra felhasznalhaté iddészak, mobilitasi ablak betervezése, a
tantervhez illesztése

A hallgatok a kar kiterjedt ERASMUS kapcsolatai révén sokféle lehetdség koziil valaszthatnak,
amennyiben képzésiik egy részét kilfoldi egyetemen kivanjak megvaldsitani. A képzés soran
megszerezhet kreditek egy jelentds hanyada (min 19 kredit) a kotelezéen valaszthato kategoriaban
talalhat6. Az eldzetes egyeztetés alapjan ezen képzési részbdl is valaszthatnak olyan teriileteket,
amelyek az anyagtudomany teriiletén a fogado intézmény specialitasat jelentik.

1.4. 1degen nyelven (is) tervezett képzés esctén kitoltendd (csatolando):
* atantervi tablazat (1.1) és a tantdargyak leirasa (1.2) az el6zéek szerint az adott idegen nyelven
* esetleges eltérések a magyar nyelvi képzéstdl, ezek indokolasa.

9Nftv. Vhr. 87/2015 18.§ (5) b) bekezdés elbirja tdjékoztatd kiadvany kidolgozasat és annak bemutatasat.

82


http://ttk.unideb.hu/oldal/kovetelmenyek/97

Ms-utmut |

MESTERKEPZES — SZAKINDITAS

1. A KEPZES SZEMELYI FELTETELE]2%

I1. 1. A szakfelelds és a szakirany / specializaci6 feleldsok

Feleldsok neve és tud. fokozat | munkakor FOI-hez mas vallalt az ismeretanyag
a felel6sségi tipus| /eim tartozds és | szakfeleldsség (ismeretkor(ok) /
szf: szakfelelds, | (php/DLA/ (e/ftan/ | munkaviszony|  (pl.B, tM) _ tantdrgy(ak))

szif: szakirdnyfelelés a CSc/ e/f doc.) tipusa /szakirany- osszkredltertelie
szakiranya megadasaval, DSc/akad.) (AT, felelfsség ame')’eknek" felelése
spec.f: specializacié felelése®, spec.f. lehet AR)| (szif esetében | @ Szakon / dsszesen

a specializdcidja megaddsdval pl. B/M) az intézményben

Dr. Szab¢ Istvan szf CSc e.doc AT - 9/21
szif AT
spec.f.

11.2. Az oktatéi kor: Tantargylista — tantargyak feleldsei, oktatoi

a képzés a képzés oktatdi — felelosok és tovabbi bevont oktatok
tanterv szerinti Oktaté neve | tud. fok. | munkakér |FOl-hez|  részvétel az ismeretanyag
ISMERE,TKOREI/ (tobb oktaté esetén,| /cim ((ts./ adj./ mo./| tartozas | (részbenvagy (ismeretkir(Gk) /
TANTARGYAI valamennyi oktaté | (PhD/ e/fdoc./ |és munka-|__ cgészben) tantargy(ak))
feltiintetése mellett | DL A/ e/f tan./ viszony | elméleti| gyak.-i osszkreditértéke
a tantargy blokkjaban| CS¢/ tud. mts./ | tipusa I/N I/N |amelyeknek felelgse
a tantargy felelése | pgc/ egyéb) (AT/AR/ ismeret a szakon /Gsszesen az
legyen az elsé helyen| ayaq) AENV) | stadasiban | intézményben
a torzsanyag ismeretkorei, tantargyai - oktatéi
...Gazdasagi és menedzsment ........ — az ismeretkor felelése: ....... ..Dr. Szabé Istvan.............
Bevezetés a Dr. Kapas Judit DSc e.tan AT | N 3/5
kozgazdasagtanba
Mérnoki Dr. Varr6 Katalin e.adj AT | N 2/2
kommunikacid

200 A fejezet tablazataiban a fejlécekben eléforduld megjelolések értelmezése:
Tudomanyos fokozat / cim: PhD, DLA, CSc, DSc, akadémikus.
Munkakoér: egyetemi/ féiskolai tanar, ill. docens, adjunktus, tanarsegéd; mesteroktatd, tudomanyos (fé)munkatars; egyéb
Felsooktatasi intézményhez (FOI) tartozas:
A (T/R/E): Akkreditacios célbol az adott FOI-nak nyilatkozatot tett oktato, aki az Nftv. 26. §-anak (3) bekezdése szerint
az adott felsGoktatasi intézményt jelolte meg annak, amelyben figyelembe veend6 a miikddési feltételek vizsgalataban
V: Vendégoktatd”, aki mas FOI-nek irt ala, vagy sehol sem tett ,,kizarolagossagi” nyilatkozatot:
A munka-, ill. jogviszony tipusa:
Foglalkoztatottak (az intézményben):
T: Teljes munkaidGben, hatarozott vagy hatarozatlan idejiit munkaviszonyban, kozalkalmazotti jogviszonyban, ill. ezek-
kel azonos elbiralas ala es6 jogviszonyban:
R: Részmunkaiddben, hatarozott vagy hatarozatlan idejii munkaviszonyban, kézalkalmazotti jogviszonyban, ill. ezekkel
azonos elbiralas ala es6 jogviszonyban
Alkalmazasban 1évék (az intézményben oktatoi, kutatdi, tanari munkakorben nem foglalkoztatottak)
E: Egyéb modon, pl. megbizdsi szerzédésessel alkalmazott, vagy prof. emeritus)
Szakok: B(achelor): alapszak, M(aster): mesterszak, tM(aster): tanarszak
201 Csak a 30 kreditet eléré specializaciohoz kell feleldst megadni
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Menedzsment Dr. Kun Andras e.adj AT | N 2/4
ismeretek Istvan
| ...Szamitogépes modellezés......... — az ismeretkor felelése: ......... Dr. Erdélyi Zoltan..........
Szamitogépes Dr. Erdélyi Zoltan | DSc e.doc AT | I 18/25
modellezés
| ...... Kondenzilt anyagok............... —az ismeretkor feleldse: ...... Dr. Erdélyi Zoltan.............
Kondenzalt Dr. Cserhati Csaba | PhD e.doc AT | N 15/36
anyagok 1.
Kondenzalt Dr. Cserhati Csaba | PhD e.doc AT N I 15/36
anyagok 1
gyakorlat
Kondenzalt Dr. Erdélyi Zoltan | DSc e.doc AT | N 18/25
anyagok 2
Kondenzalt Dr. Erdélyi Zoltan | DSc e.doc AT N I 18/25
anyagok 2
gyakorlat
...... Kondenzilt anyagok laboratérium.. — az ismeretkor felelose: ...Dr. Cserhati Csaba....
Kondenzalt Dr. Cserhati Csaba | PhD e.doc AT N I 15/36
anyagok
laboratoriumi
mérések 1
Kondenzalt Dr. Cserhati Csaba | PhD e.doc AT N I 15/36
anyagok
laboratoriumi
mérések 2
| ...... Altalanos kémiai alapok........ —az ismeretkor felelése: ...... Dr. Varnagy Katalin.......
Altalanos kémia I. | Dr. Nagy Zoltan PhD adj AT | N 4/
(eldadas)
Altalanos kémia I. | Dr. Varnagy DSc e.tan AT N I 9/
(szeminarium) Katalin
Altalanos kémia II | Dr. Varnagy DSc e.tan AT N I 9/
(laboratoriumi Katalin
gyakorlat)
...Szerves és szervetlen kémia........ — az ismeretkor felelése: ...... Dr. Gulacsi Katalin.......
Szervetlen kémia | Dr. Varnagy | DSc e.tan AT | N 9f
Katalin
Szerves kémia Dr. Gulacsi PhD adj AT | N 4/
Katalin
...Anyagvizsgalati médszerek........... —az ismeretkor felelése Dr. Cserhati Csaba.
Anyagvizsgalati Dr. Dar6czi Lajos | PhD e.doc. AT | I 14/36
modszerek
Mikroszkopias Dr. Cserhati Csaba | PhD e.doc. AT | I 15/36
modszerek az
anyag-
tudomanyban
lonok az anyag- Dr. Rajta Istvan PhD tud.fémts | AT | N 3/6
tudomanyban
| Nanotechnologia és nanoelektronika.... — az ismeretkor felelése: ...Dr. ...Csarnovics Istvan.......
Nanotechnologia és| Dr. Csarnovics Phd adj. AT | I 12/26
nanoelektronika Istvan
Dr. Parditka Bence | Phd adj. AT | I 0/0
| ...Keramiak és alkalmazasuk........... —az ismeretkor felelgse: ...Dr. Szab¢ Istvan..........
Keramiak és Dr. Szab¢ Istvan | PhD e.doc. AT | I 9/21
alkalmazasuk

| Miiszeres Analitika. — az ismeretkor felelése: ...Dr. Gaspar Attila
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Miiszeres analiti- | Dr. Gaspar Attila | PhD e.doc. AT | N 5/
kai és anyagszer-
kezeti
vizsgalatok
Miiszeres analitika | Dr. Gaspar Attila | PhD e.doc. AT N I 5/
alkalmazasai

...Miianyagiari technolégiak.. — az ismeretkor felelose: ...Dr. Deak Gyorgy..........
Milanyagipari Dr. Dedk Gyorgy | PhD e.doc | I 6/18
technologiak
Milanyagipari Dr. Dedk Gyorgy | PhD e.doc | I 6/18
technologiak
gyakorlat

...Kondenzilt anyagok........... — az ismeretkor felelose: ...Dr. Erdélyi Zoltan........ o
Diffzi6 Dr. Erdélyi Zoltan | DSc e.doc. AT | N 18/25
szilardtestekben
Kondenzalt Dr. Erdélyi Zoltan | DSc e.doc AT | I 18/25
anyagok |11

...Feliiletfizikai és analitika........... — az ismeretkor felelése: ...... Dr.Katona Gabor.......
Feliiletfizika és | Dr. Katona Gabor |PhD adj AT | I 5/13
feliiletanalitikai
modszerek
Analitikai Dr. Csarnovics | Phd adj AT | N 12/26
spektroszkopiai Istvan
eljarasok

...Magneses anyagok........... —az ismeretkor felelgse: ...Dr. Daréczi Lajos..........
Magnesség és | Dr. Dar6czi Lajos | PhD e.doc AT | N 14/27
nanomagnesség
Magnesség és | Dr. Dar6czi Lajos | PhD e.doc AT N I 14/27
nanomagnesség
gyakorlat
Magnesség és | Dr. Dar6czi Lajos | PhD e.doc AT N I 14/27
nanomagnesség
laboratoriumi
gyakorlat

| ...Vakumfizikai és vékonyréteg eloallitas.. — az ismeretkor felelése: ...Dr, Daroczi Lajos..........
Vakuumfizika és | Dr. Daroczi Lajos | PhD e.doc AT | I 14/27
vékonyrétegek
eloallitasa
| ...Fizika Kémia........ —az ismeretkor felelgse: ...Dr. Bényei Attila..........

Fizikai kémia ¢és|Dr. Bényei Attila | PhD e.doc AT N I 5/
gyakorlati
alkalmazasok
Fizikai kémia ¢és | Dr. Bényei Attila | PhD e.doc AT N I 5/
gyakorlati
alkalmazasok labor

...Kémiai anyagtudomany........... — az ismeretkor felelése: ...Dr. Kéki Sandor......
Szerkezeti Dr. Racz David PhD ts AT | N 3/
anyagok
Makromolekularis | Dr. Kéki Sandor DSc e.tan AT | N 3/26
Kémia

...Mikro és nanotechnolégia........... —az ismeretkor felelése: Dr. Szabé Istvan.......
Nanobitechnologia | Dr. Szab¢ Istvan PhD e.doc AT | N 9/21
A Dr. Csarnovics PhD adj AT | N 12/26
mikroelektronika | Istvan
anyagai és
technologidi
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A Dr. Csarnovics PhD adj AT N | 12/26
mikroelektronika Istvan

anyagai és
technologiai labor
Kvantummechanika........ — az ismeretkor felelgse: ...Dr. Nagy Sandor..........
Kvantummechanika 1. [ Dr, Nagy Sandor | PhD e.doc AT | N 7130
Kvantummechanika 1. | Dr, Nagy Sandor | PhD e.doc AT N I 7/30
gyakorlat
a szakmai gyakorlat tud. fok. | munkakér | munkaviszony | feleldsi ,,kreditterhelése”
intézményi felelgse /cim tipusa a szakon/ az intézményben
11.3. Osszesités az oktatoi korrol

a képzés az intézményben| az 6SSzes oktatok FOI-hez munkakéri
tantargyainak szama* | foly6 képzésben | oktatobol | mindsitett- tartozas és beosztas
(a szabadon valaszthatok| — résztvevod tantargy- sége munkaviszony

nélkiil!) osszes felelos tipusa

felkinalt (= két.+llfét. val) | oktaté szama PhD/ | DSc AT AR AE | v tsd. _/ docens | tanar egzih

/ felveendd CSc ad).- ¢ T o [F [evd

DLA ) N
25/16 22. .21, 17. | 4. |20 0 | O | 1 |.6. 12 310

* A tantargyak szamanak megadasanal kovetendok:

- A tantargy az osszegzésben egynek szamit akkor

torténik, vagy tobb féléves a targy.
- A ,,szakdolgozat” (szakdolgozati konzultacio, szeminarium - tobbnyire tobb féléven dr), valamint

a szakmai gyakorlat specidlis tantervi egységek, a tantargyak Osszegzésénél egy-egy targyként

beszamithatok.
** professor emeritus is

*** pl.: tanar: mestertanar, gyakorlatvezetd tanar, szakoktatd, nyelvtanar stb.
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IL.4. Az oktato személyi-szakmai adatai?®%2%?

Név: Dr. Szabo Istvan sziiletési év: 1956

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

okl. fizikus Kossuth Lajos Tudomadnyegyetem 1981

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(6k), tobb munkahely esetén alahtzas
jelolje azt az intézményt, amelynek , kizarolagossagi” (akkreditacids) nyilatkozatot (A) adott!

Debreceni Egyetem, TTK Szildrdtest Fizikai Tanszék, egyetemi docens

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

CSc (fizika, 1996), dr. habil (fizika 2005)

az_eddigi oktatoi tevékenység

Oktatott targyak: Anyagok és technologidk, Orvosbioldgiai anyagtudomany ¢és technika,
Nanobiotechnologia, Hiradastechnika, Digitalis jelfeldolgozas és jelprocesszorok, Bevezetés a fizikaba,
Iranyitastechnika

Oktatasban eltoltott id6: 35

Oktatas idegen nyelven (angol) : Telecommunication, Introduction to physics

az oktato szakmai/tudomanyos/kutatasi tevékenysége ¢s az oktatando targy/targyak kapcsolata

a) a (szilikebb) szakteriilethez k6t6d6 publikaciok (max. 5 jellemz6 publikacio)
A felsorolt publikaciok koziil alahuzadssal emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudomanyos
szakmai hdttereként elvdrt orszagosan (és nemzetkozileg) elismert szakmai mithely(ek)hez valo érdemi
hozzdjarulasnak tekint.

1. JRacz, P Fde Chatel, I A Szabo, L Szunyogh, | Nandori: Improved efficiency of heat
generation in magnetic nanoparticle hyperthermia, PHYS REV E - STAT NONLINEAR SOFT
MATTER PHYS 93: (01) 5 p.

2. Juhasz T, Matta Cs, Somogyi Cs, Katona E, Takdcs R, Soha RF, Szabé 1A, Cserhati Cs, Szody
R, Kardcsonyi Z, Baké E, Gergely P, Zdkdny R: Mechanical loading stimulates chondrogenesis
via the PKA/CREB-Sox9 and PP2A pathways in chicken micromass cultures, CELLULAR
SIGNALLING 26: pp. 468-482.

3. Charnovych S, Szabo 14, Toth AL, Volk J, Trunov ML, Kékényesi S: Plasmon assisted
photoinduced surface changes in amorphous chalcogenide layer, JOURNAL OF NON-
CRYSTALLINE SOLIDS 377: pp. 200-204.

4. Biikki-Deme A, Szabo I A, Cserhati C: Effect of anisotropic microstructure on magnetic
Barkhausen noise in cold rolled low carbon steel, JOURNAL OF MAGNETISM AND
MAGNETIC MATERIALS 322: (13) pp. 1748-1751.

5. Erdélyi Z, Szabo IA, Beke DL: Interface sharpening instead of broadening by diffusion in ideal
binary alloys, PHYSICAL REVIEW LETTERS 89: (16) 4 p. Paper 165901.

202 Ezek a sziikséges és elégséges adatok (személyenként legfeljebb 2 oldal). Onéletrajzokat, egész életmiivet
bemutaté publikacios listakat nem kér a MAB!
203 Az oktat6i adatlapok csoportositasa (a csoporton beliil névsor szerint):

(1) szakfelels;

(2) szakirany/specializacio-felel6sok (ha vannak)

(3) az intézményben foglalkoztatottak (AT, AR)

(4) alkalmazasban 1évék (nem foglalkoztatottak) (AE) és a vendégoktatok (V)
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b) tovabbi tudomanyos kutatoi, fejlesztoi, alkotoi, miivészeti eredmények
(1992-1995) OTKA T4029 Diffazié Intermetallikus 6tvozetekben :témavezetd
(2002-2004) OTKA T 037509 Mikroszerkezetek két-harom dimenzids fraktal €s anyagszerkezeti
vizsgalata : alvallalkozo6 témavezetd

(2004-2008) RET-06/2004 Csucstechnologiak a Debreceni Egyetem vonzaskorzetében:
genomika, nano- és biotechnologiai alkalmazasok: kutatocsoport vezetd (Orvosbiologiai jel és
zajanalizis)

(2004-2007) NKFP 3A/043/2004  Uj magneses zajmérési technikak fejlesztése anyagvizsgalati
alkalmazasokra: konzorcium vezetdje

(2008-2009) Baross-2-2008-001 OMFB-01316/2007 Termékellendrz6 optikai vizsgald rendszer
kialakitdsa: témavezetd

(2010-2011) RSDMAG02 OMFB-00447/2010 Demagnetizacios railscan késziilék hézagnélkiili
vaganyok semleges homérsékletének roncsoldsmentes meghatarozasara: témavezetod

(2013-2015) TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0036 Intelligens funkcionalis anyagok:
Mechanikai, termikus, elektromagneses, optikai tulajdonsagaik és alkalmazésaik: Orvos-bioldgiai
anyagtudomanyi kutatocsoport vezetdje

c) azeddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhato elismertség
Mestertanar aranyérem (Orszagos Tudomanyos Tanécs) 2011

Az Eotvos Lorant Fizikai tarsasag tagja (1981-), feliigyel6bizottsagi tag (2015-2017)
Az anyagtudomanyi szakcsoportjanak elnoke (2006-2016; A Magyar Anyagtudomanyi
tarsag elnokségi tagja (2015-);

I1.4. Az oktaté személyi-szakmai adatai?®*2%

Név: Dr. Bényei Attila sziiletési év: 1962

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve:

Okleveles vegyész, angol-magyar szakforditd, Kossuth Lajos Tudomanyegyetem, 1986

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(6k), tobb munkahely esetén alahtzas
jelolje azt az intézményt, amelynek ,.kizarolagossagi” (akkreditacids) nyilatkozatot (A) adott!

Debreceni Egyetem GYTK (Fizikai Kémiai Tanszék), egyetemi docens

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

204 Ezek a sziikséges és elégséges adatok (személyenként legfeliebb 2 oldal). Onéletrajzokat, egész életmiivet
bemutaté publikacios listakat nem kér a MAB!
205 Az oktatoi adatlapok csoportositasa (a csoporton beliil névsor szerint):

(3) szakfelels;

(4) szakirany/specializacio-felel6sok (ha vannak)

(3) az intézményben foglalkoztatottak (AT, AR)

(4) alkalmazasban 1évék (nem foglalkoztatottak) (AE) és a vendégoktatok (V)
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PhD (kémia, 1995), dr. habil (kémia, 2011)

az_eddigi oktatoi tevékenység

Oktatott targyak: Fizikai kémia laboratoriumi gyakorlatok (vegyész MSc, kémia BSc, vegyészmérnok
BSc, gyogyszerész,  orvosdiagnoszta = ODLA), Gyogyszerhatbanyagok  polimorfizmusa,
Fehérjekrisztallografia, Rontgendiffrakcios szerkezetvizsgalat, Alkalmazott spektroszkopia, Kvantitativ
analitika

Oktatasban eltoltott id6: 30 év

Oktatas idegen (angol) nyelven: Fels6foki angol nyelvvizsga, elméleti és gyakorlati képzésben
részvétel, Debreceni Egyetem, Physical Chemistry I, Physical Chemistry Il, Laboratory practice in
physical chemistry (vegyész MSc, vegyészmérnok BSc, gydgyszerész hallgatoknak), Polymorphism of
pharmaceuticals

az oktato szakmai/tudomanyos/kutatasi tevékenysége ¢s az oktatando targy/targyak kapcsolata

a, a (szlikebb) szakteriilethez k6t6dé publikaciok
Oktatasi anyagok

"

1. Osz Katalin, Bényei Attila: Fizikai kémia laboratériumi gyakorlat I1, Kossuth Egyetemi Kiado, 2008.
2. Katalin Osz, Attila Bényei: Physical Chemistry Laboratory Measurements, Debreceni Egyetemi Kiado,

2011
3. Harmat Veronika, Bényei Attila: Rontgendiffrakcids szerkezetvizsgalat, www.tankonyvtar.hu

Kutatasi tevékenység (bévebben mtmt.hu)

1. _Rodriguez-Rodriguez A, Regueiro-Figueroa M, Esteban-Gomez D, Tripier R, Tircs6é G, Kalman FK,
Bényei AC. T6th I, de Blas A, Rodriguez-Blas T, Platas-lglesias C: Complexation of Ln3+ lons with
Cyclam Dipicolinates: A Small Bridge that Makes Huge Differences in Structure, Equilibrium, and
Kinetic Properties: INORGANIC CHEMISTRY 55:(5) pp. 2227-2239. (2016)

Impakt faktor: 4,820

2. Szorcsik A, Matyuska F, Benyei A, Nagy N V, Szilagyi R K, Gajda T: A novel 1,3,5-
triaminocyclohexane-based tripodal ligand forms a unique tetra(pyrazolate)-bridged tricopper(ll) core:
solution equilibrium, structure and catecholase activity DALTON TRANSACTIONS 45: pp. 14998-
15012. (2016) Impakt faktor: 4,177

3. Csaszar Z, Farkas G, Benyei A, Lendvay G, Toth I, Bakos J: Stereoselective coordination: a Six-
membered P,N-chelate tailored for asymmetric allylic alkylation. DALTON TRANSACTIONS 44:(37)
pp. 16352-16360. (2015) Impakt faktor 4,177

4. Attila C Bényei, Andras Stirling,Beatrix Bostai, Krisztian Lérincz, Andras Kotschy: Out of cross-
conjugation: the unexpected structure of tetrazinones. RSC ADVANCES 4:(88) pp. 47762-47768.
(2014) Impakt faktor 3.98.

b, tovabbi tudomanyos kutatoi, fejlesztdi, alkotoi, miivészeti eredmények
Résztvevo kutato a kovetkez6 palyazatokban (2012-2017):

ENVIKUT, TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0043

CHEMIKUT, TAMOP-4.2.2.-08/1-2008-0012
GINOP-2.3.3-15-2016-00004

GINOP-2.3.2-15-2016-00008

Témavezetd tevékenység:

Szakdolgozati témavezetések (BSc 6sszesen) szama: 12

¢, az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhato elismertség

Osztondijak: Magyary Zoltan (1994) OTKA posztdoktori (1997) , Bolyai Janos Kutatéasi Osztondij
(1999), Széchenyi Istvan (2002 ), Oveges Jozsef (2002)

Polanyi Mihaly fiatal kutatoi dij, MTA, 1997

Magyar Arany Erdemkereszt, 2015

Magyar Kémikusok Egyesiilete, tag

European Crystallographic Association, tag
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I1.4. Az oktaté személyi-szakmai adatai?®®2%?

Név: Dr. Csarnovics Istvan sziiletési év: 1986

fels6foku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

okl. fizikus, fizikus tanar (Ungvari Nemzeti Egyetem, 2003)

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(6k), tobb munkahely esetén alahtzas
jelolje azt az intézményt, amelynek ,,kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

DE, TTK, Kisérleti Fizikai tsz. - egyetemi adjunktus

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

PhD (fizika) 2014: Stimulalt térfogatvaltozasok vizsgalata amorf kalkogenid rétegekben és nanostruktirakban

az_eddigi oktatoi tevékenység

2012-t6] oktatott targyak: Elektronikai technoldgia laborgyakorlat (Villamosmémok Bsc), Technikai
fizika (Fizika BSc)

2013-t6l oktatott targyak: Atomfizikai és optikai mérések 1,2 laborgyakorlat (Fizika BSc),

2014-t61 oktatott targyak: Analitikai spektroszkopiai eljarasok (Fizika BSc és Kornyezettudomany
MSc), Villamosipari anyagismeret gyakorlat (Villamosmérnok BSc)

2015-t61 oktatott targyak: Fotonika laborgyakorlat (Villamosmérnok BSc)
2016-t6l oktatott targyak: Nanotechnologia (Villamosmérnok BSc és Anyagtudomany MSc)
2017-t61 oktatott targyak: Nanoelektronika (Villamosmérnok BSc és Anyagtudomany MSc)

A kovetkezo targyak felel0se és oktatdja:Villamosipari anyagismeret gyakorlat (Villamosmérnok BSc),
Elektronikai technoldgia laborgyakorlat (Villamosmérndk BSc), Fotonika eldadas €s laborgyakorlat
(Villamosmérnok BSc), Nanotechnoldgia és nanoelektronika (Villamosmérnok BSc és Anyagtudomany
MSc), Optika eldadas és gyakorlat (Fizika BSc), A mikroelektronika anyagai €s technologiai (Fizika
BSc és Anyagtudomany MSc), Analitikai spektroszkopiai eljarasok (Fizika BSc, Anyagtudomany MSc
és Kornyezettudomany MSc), Modern optika (Fizika BSc).

A kovetkez6 targyak oktatoja: Atom-és magfizikai mérések 1 és 2 (Fizika BSc).
Kredit statisztika:

Fizika BSc — 13/26/0

Villamosmérnok BSc — 13/26/0

Anyagtudomany MSc — 12/26/0

Kornyezettudomany MSc — 3/26/0

Nanotechnology angol nyelven, Itmo University, Szentpétervar, Oroszorszag

az oktato szakmai/tudomanyos/kutatasi tevékenysége ¢s az oktatando targy/targyak kapcsolata

d) a (szlikebb) szakteriilethez k6t6d6 publikaciok (max. 5 jellemzd publikacio)

206 Ezek a sziikséges és elégséges adatok (személyenként legfeliebb 2 oldal). Onéletrajzokat, egész életmiivet
bemutaté publikacios listakat nem kér a MAB!
207 Az oktat6i adatlapok csoportositasa (a csoporton beliil névsor szerint):

(5) szakfelels;

(6) szakirany/specializacio-felel6sok (ha vannak)

(3) az intézményben foglalkoztatottak (AT, AR)

(4) alkalmazasban 1évék (nem foglalkoztatottak) (AE) és a vendégoktatok (V)
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A felsorolt publikacidk koziil alahizdssal emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudomdnyos
szakmai hatterekeént elvart orszdagosan (és nemzetkozileg) elismert szakmai mithely(ek)hez valo érdemi
hozzajarulasnak tekint.

1. S. Charnovych, N. Dmitruk, I. Voynarovych, N. Yurkovich, S. Kokenyesi, Plasmon-
Assisted Transformations in Metal-Amorphous Chalcogenide Light-Sensitive Nanostructures,
Plasmonics 7 (2012) 341-345.

2. S. Charnovych, N. Dmitruk, N. Yurkovich, M. Shiplyak, S. Kokenyesi: Photo-induced
changes in a-As2S3/gold nanoparticle composite layer structures, Thin Solid Films 548 (2013)
418-424. IF: 1.867.

3. I. Csarnovics, C. Cserhati, S. Kokenyesi, M. R. Latif, M. Mitkova, P. Nemec, P. Hawlova,
T. Nichol, M. Veres, Light and electron beam induced surface patterning in Ge-Se system,
Journal Of Optoelectronics and Advanced Materials 18 (2016) 793-797.

4. D. I. Zhuk, J. A. Burunkova, I. Yu. Denisyuk, G. P. Mirosnichenko, 1. Csarnovics, D. Toth,
A. Bonyar, M. Veres, S. Kokenyesi, Peculiarities of photonic crystal recording in functional
polymer nanocomposites by multibeam interference holography, Polymer 112 (2017) 136-143.
5. I. Csarnovics, M. Veres, P. Nemec, M.R. Latif, P. Hawlova, S. Molnar, S.
Kokényesi, Surface patterning in Ge-Se amorphous layers, Journal of Non-Crystalline Solids,
459 (2017) 51-56.

e) tovabbi tudomanyos kutatoi, fejlesztdi, alkotoi, miivészeti eredmények

f) azeddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhato elismertség

11.4. Az oktaté személyi-szakmai adatai?®®2%?

Név: Dr Cserhati Csaba sziiletési év: 1963

fels6foku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

okl. fizikus, Kossuth Lajos Tudomanyegyetem, 1988)

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(6k), tobb munkahely esetén alahtzas
jelolje azt az intézményt, amelynek ,,kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

DE, TTK, Szilardtest Fizika tsz. - egyetemi docens

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

Dr Univ fizika 1995; PhD (fizika) 1997

208 Ezek a sziikséges és elégséges adatok (személyenként legfeljebb 2 oldal). Onéletrajzokat, egész életmiivet
bemutaté publikaciés listakat nem kér a MAB!
209 Az oktat6i adatlapok csoportositésa (a csoporton beliil névsor szerint):

(7) szakfelelds;

(8) szakirany/specializacié-felel6sok (ha vannak)

(3) az intézményben foglalkoztatottak (AT, AR)

(4) alkalmazasban 1év6k (nem foglalkoztatottak) (AE) és a vendégoktatok (V)
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az_eddigi oktatoi tevékenység

1989-folyamatosan

oktatott targyak: el6adasok az elektronmikroszkdpia és rontgenanalizis témakorében BSc és MSc szinten,
szamolasi gyakorlatok alap fizika oktatashoz (BSc),abyagtudomany (BSc), alap laboratériumi gyakorlatok
(BSc), szilardtestfizikai laboratoriumi gyakorlatok BSc és MSc szinten a pasztazo és transzmisszios elekt-
ronmikroszkopia, valamint az elektronsugaras rontgenanalizis kdrében, miiszaki képfeldolgozas eloadas és
gyakorlat (BSc). iranyitastechnika szamolasi gyakorlat (BSc), 2000 évtél a Tanszék oktatasi feleldse, 2002-
tol folyamatosan miikddteti és karbantartja a Tanszék, majd 2006-t61 a Fizikai Intézet Moodle elektronikus
oktatasi kornyezetét

Materials Science, Electronmicroscopy angol nyelven, Eindhoven University of Technology 1998-2000.

az oktato szakmai/kutatasi tevékenysége és az oktatandé targy/targyak kapcsolata

g) a (sziikebb) szakteriilethez k6t6d6 publikaciok (max. 5 jellemz6 publikacio!),

kutatasi-fejlesztési, alkotdi, miivészeti eredmények:

1. C Cserhati, I Csarnovics, L Harasztosi, M L Trunov, S Kokényesi: Direct surface relief formation by e-
beam in amorphous chalcogenide layers, JOURNAL OF MATERIALS SCIENCE: MATERIALS IN
ELECTRONICS 27: pp. 1-5.

2. Parditka B, Toman J, Cserhati C, Janosfalvi Zs, Csik A, Zizak I, Feyerherm R, Schmitz G, Erdélyi Z:
The earliest stage of phase growth in sharp concentration gradients, ACTA MATERIALIA 87: pp.
111-120.

3. Toman J, Cserhati C, Iguchi Y, Janosfalvi Z, Erdélyi Z: Investigation of the role of vacancy sources
and sinks on the Kirkendall-effect on the nanoscale, THIN SOLID FILMS 591: pp. 363-367.

4. C Cserhati, A Paul, A A Kodentsov, M J H van Dal, F J J van Loo Intrinsic diffusion in NizAl system
INTERMETALLICS 11:(4) pp. 291-297. (2003)

5. Glodan G, Cserhéti C, Beszeda I, Beke D L Production of hollow hemisphere shells by pure
Kirkendall porosity formation in Au/Ag system APPLIED PHYSICS LETTERS 97:(11) pp. 113109-
1-113109-3. (2010)

h) tovabbi tudomanyos kutatoi, fejlesztdi, alkotoi, miivészeti eredmények
i) azeddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhato elismertség:
Tobb mint 50 szakdolgozat és diplomamunka, 1 végzett és egy folyamatban 1évé PhD hallgato.

IL.4. Az oktaté személyi-szakmai adatai?t®?

Név: Daroczi Lajos sziiletési €v:1965

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

okl. fizikus , Kossuth Lajos Tudomanyegyetem Debrecen 1989
alapokleveles villamosmérnok , Debreceni Egyetem, 2010

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(6k), tobb munkahely esetén alahtzas
jelolje azt az intézményt, amelynek ,.kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

Debreceni Egvetem TEK. Sziladtestfizika Tanszék egvetemi docens

210 Ezek a sziikséges és elégséges adatok (személyenként legfeliebb 2 oldal). Onéletrajzokat, egész életmiivet
bemutaté publikacios listakat nem kér a MAB!
211 Az oktat6i adatlapok csoportositasa (a csoporton beliil névsor szerint):

(9) szakfelel6s;

(20) szakirany/specializacio-felel6sok (ha vannak)

(3) az intézményben foglalkoztatottak (AT, AR)

(4) alkalmazasban 1évék (nem foglalkoztatottak) (AE) és a vendégoktatok (V)
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tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

PhD fizikai tudomany 1997
dr. habil 2016

az_eddigi oktatoi tevékenység

50 félév egyetemi oktatasi tapasztalat

Fizikai laboratériumi gyakorlatok (mechanika, optika) vezetése fizikus, fizika-tanar és vegyész
hallgatok szamara. Fizika alapeléadas és szamolasi gyakorlat vegyészhallgatok szamara. ’A mo-
dern fizika méromaddszerei’ cimii eléadas vegyészhallgatok szamara. Transzmisszios elektron-
mikroszképia és pasztazé elektronmikroszképia specialkollégiumok. Szilardtestfizikai mérések
laboratoriumi gyakorlat vezetése. *A fizika alapjai’ cimii két féléves eloadas és szamolasi gyakor-
lat kornyezettudomany, foldtudomany és matematika szakos hallgatok részére. Anyagvizsgalati
modszerek eléadas és gyakorlat (MSc), Vakuumfizika és vakuumtechnika eléadas, Villamos gé-
pek és hajtasok el6adas és gyakorlat villamosmérnok hallgatoknak. Electric Machines and Drives
lecture and laboratory practice (angol nyelvii kurzus)

TDK munkak, diplomamunkak és szakdolgozatok (mintegy 20db) témavezetése fizikus, fizika
tanarszakos és villamosmérnok hallgatéknak.

PhD hallgatok témavezetése: 2 fo, jelenleg folyamatban

az oktato szakmai/tudomanyos/kutatasi tevékenysége ¢s az oktatando targy/targyak kapcsolata

j) a(sziikebb) szakteriilethez k&t6d6 publikaciok (max. 5 jellemz6 publikacio)
A felsorolt publikaciok koziil alahuzadssal emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudomanyos
szakmai hatterekent elvart orszagosan (és nemzetkozileg) elismert szakmai mithely(ek)hez valo érdemi
hozzdjarulasnak tekint.

Bolgar MK, Toth LZ, Szabo S, Gyongyosi S, Daroczi L, Panchenko EY, Chumlyakov YI, Beke DL

Thermal and acoustic noises generated by austenite/martensite transformation in NiFeGaCo single crystals

JOURNAL OF ALLOYS AND COMPOUNDS 658: pp. 29-35. (2016)

Daroczi L, Gyongyosi S, Toth LZ, Beke DL

Effect of the martensite twin structure on the deformation induced magnetic avalanches in Ni2ZMnGa single
crystalline samples

SCRIPTA MATERIALIA 114: pp. 161-164. (2016)

Dardczi Lajos, Gyongyosi Szilvia, Toth Laszlé Zoltan, Szabo Sandor, Beke Dezsoé Laszlo

Jerky magnetic noises generated by cyclic deformation of martensite in Ni2MnGa single crystalline shape
memory alloys

APPLIED PHYSICS LETTERS 106:(4) p. 041908. (2015)

Daréczi L. Eszenyi G, Molnar Z, Beke DL, Biikki-Deme A, Zamborszky F

Effect of excitation parameters on the Barkhausen-noise in FINEMET-Type amorphous ribbons

MATERIALS TRANSACTIONS 55:(8) pp. 1237-1242. (2014)

Daroéczi L, El Rasasi T, Beke DL

Effect of partial thermal cycles on non-chemical free energy contributions in polycristalline Cu-Al-Be
shape memory alloy

MATERIALS SCIENCE FORUM 738-739: pp. 38-45. (2013)
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k) tovabbi tudomanyos kutatoi, fejleszt6i, alkotoi, miivészeti eredmények

I) az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhaté elismertség

IL.4. Az oktaté személyi-szakmai adatai?*®21®

Név: Dr. Deak Gyorgy sziiletési év: 1954,

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

okleveles vegyész, Kossuth Lajos Tudomanyegyetem, 1978

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), tobb munkahely esetén alahuzas
jelolje azt az intézményt, amelynek , kizarolagossagi” (akkreditacids) nyilatkozatot (A) adott!

egyetemi docens, Debreceni Egyetem, Természettudomanyi és Technologiai Kar, Alkalmazott Kémiai
Tanszék

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

Ph.D. (kémia, 1997), ,.dr. habil” (kémia, 20086).

az eddigi oktatoi tevékenység

Oktatott targyai (magyar nyelvii): Mianyagipari technologiak, Kornyezetgazdalkodas, Vegyipari
biztonsagtechnika és egészségvédelem, Kornyezettechnologia, Miianyagok és feldolgozasuk IL.-11.-111.,
Biztonsagtechnika, Gyogyszerészeti segédanyagok

Oktatasban eltoltott id6: 39 év

Oktatas idegen (angol) nyelven: Materials of Construction, Safety, Plastics and Processing I.-11.-111.,
Environmental Technology

az oktat6 szakmai/tudomanyos/kutatasi tevékenysége ¢s az oktatando targy/targyak kapcsolata

m) a (szlikebb) szakteriilethez k6t6d6 publikaciok (max. 5 jellemz6 publikacio)

1. L. Sipos, M. Zsuga and Gy. Dedk: Synthesis of poly(L-lactide)-block-polyisobutylene-block-
poly(L-lactide), a New Biodegradable Thermoplastic Elastomer. Macromol. Rapid Commun.,
16, 935 (1995)

2. Sandor Kéki, Janos Torok, Gyorgy Dedk, Lajos Dardczi, Miklos Zsuga: Silver-nanoparticles by

212 Ezek a sziikséges és elégséges adatok (személyenként legfeljebb 2 oldal). Onéletrajzokat, egész életmiivet
bemutaté publikacios listakat nem kér a MAB!
213 Az oktat6i adatlapok csoportositasa (a csoporton beliil névsor szerint):

(12) szakfelelOs;

(12) szakirany/specializacio-felel6sok (ha vannak)

(3) az intézményben foglalkoztatottak (AT, AR)

(4) alkalmazasban 1évék (nem foglalkoztatottak) (AE) és a vendégoktatok (V)
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PAMAM-assisted Photochemical Reduction of Ag*, J. Colloid and Interface Sci., 229, 550
(2000)

Sandor Kéki, Ildik6 Bodnar, Jené Borda, Gydrgy Dedk, Miklos Zsuga: A Fast Microwave-
mediated Bulk Polycondensation of D,L-Lactic Acid. Macromol. Rapid Commun., 22, 1063
(2001)

Sandor Ké¢ki, Laszlo Sz. Szilagyi, Gyorgy Deak, Mikloés Zsuga: Identification and
Fragmentation Study of Plasticizers with Post-source Decay Matrix-assisted Laser
Desorption/lonization Mass Spectrometry, Rapid Comm. Mass Spectrom. 17(8), 783 (2003)

. Lajos Nagy, Akos Kuki, Gyoregy Dedk, Mihaly Purgel, Adam Vékony, Miklés Zsuga, and

Sandor Kéki: Gas-Phase Interaction of Anions with Polyisobutylenes: Collision-Induced
Dissociation Study and Quantum Chemical Modeling, J. Phys. Chem. B., 120(34), 9195-9203
(2016)

n) tovabbi tudomanyos kutatoi, fejlesztoi, alkotoi, miivészeti eredmények

OTKA K72524, résztvevé kutatdo (2008-2011), TIOP-1.3.1/07/1, résztvevé kutatdo (2009-2011),
OTKA K101850, résztvevé kutatd (2012-2015), HURO/0901/058/2.2.2/01, résztvevd kutatd
(2010-2012), TAMOP-4.1.1/A-10/1/KONV-2010-0016, 3. sz. alprojekt, résztvevd kutatd (2010-
2012), TAMOP-4.2.1/B-09/1/KONV-2010-0007, résztvevd kutaté (2010-2012), TAMOP-4.2.2.A-
11/1/KONV-202-0036, résztvevo kutatdé (2013-2015), OTKA K116465, résztvevd kutatd (2016-
2019), GINOP-2.3.2-15-2016-00041, résztvevo kutatd (2016-2019)

Témavezetd tevékenység:
Szakdolgozati témavezetések (BSc és MSc 6sszesen) szama: 82
Sikeres PhD témavezetések szama: -

az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhat6 elismertség

Békésy Gyorgy Posztdoktori Osztdndij (2001-2004)

Miiszaki Irodalmi Dij (Gépipari Tudomanyos Egyesiilet, 2004)

A Vegyészmérnoki szak akkreditaciojat E10készito Bizottsag tagja, szakkoordinator
A Kornyezeti mérnoki szak akkreditacidjat Elokészito Bizottsag tagja

MTA koztestiileti tagja

MTA Anyagtudomanyi és Technologiai Komplexbizottsag Mlianyag Munkabizottsag tagja
MTA DAB Polimerkémiai Munkabizottsag tagja

Magyar Elvalasztastudomanyi Tarsasag tagja

Amerikai Kémiai Téarsasag (ACS) tagja

Magyar-Amerikai Konzorcium a PIB-bazisu csontcement eldallitasara tag

Vegyész Zardvizsga Bizottsag titkdra  (2002-2011)

Vegyészmérnok BSc Zarovizsga Bizottsag tag és kérdezé tanar (2004-2005)
Vegyészmérnok BSc Zarovizsga Bizottsag titkara (2005-2016)

Kémia BSc Zardvizsga Bizottsag tagja (2016-)

I1.5. Idegen nyelven (is) folytatando képzés bemutatasdhoz a képzésben résztvevd oktatok aktudlis
személyi-szakmai adatait(ld. 11.4. )elegend6 egyszer, magyar nyelven megadni, ha az egyidejlleg
benyujtasra keriild magyar nyelvii képzés beadvanyaban mar benne vannak.

Az oktatok idegennyelv-tudasat, idegen nyelvi el6ado-képességét és oktatasi gyakorlatanak
bemutatasat azonban kiilon kérjiik az alabbiak szerinti bizonyité informéaciokkal: (nyelvvizsga szint,
kiilfoldi, adott nyelvteriileti oktatasi gyakorlat, hosszabb idejii, aktiv, igazolt hallgatoi tapasztalat; az
adott idegen nyelven tartott konferencia eléaddsok stb.):
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az idegen nyelvii képzésben | tud. fok. | munkakor részvétel eléadoképes idegennyelv-tudas
résztvevo oktato feim | (ts./ adj./mo. (részben vagy bizonyitéka(i)?*
neve (PhD/DLA | e/fdoc./ egészben)
/CSc/ efftan./ |elméleti| gyak.-i
DSc/ tud. mts./ I/N I/N
akad.) egyeb) ismeret
atadasaban
Dr. Deédk Gyorgy PhD egy. ts. I | A40126 (1984)

Hatnal t6bb angol nyelvi
konferencian el6adast tartott.

USA-ban dolgozott, oktatott
hosszabb ideig.

2009-t61 angol nyelvii
képzésben eldadasok,
gyakorlatok tartasa.

I1.4. Az oktaté személyi-szakmai adatai?!>#!¢

Név: Dr. Erdélyi Zoltan sziiletési év: 1974

fels6foku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

Okleveles fizikus, Kossuth Lajos Tudomdnyegyetem, 1998.

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(6k), tobb munkahely esetén alahtzas
jelolje azt az intézményt, amelynek ,,kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

DE, TTK, Szilardtest Fizikai Tanszék - egyetemi docens

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjeldlésével), egyéb cimek)

PhD (fizika) 2002, PhD (Anyagtudomdny, Franciaorszdg) 2001, dr. habil (fizika) 2010, MTA doktora (DSc)
(fizika) 2017

az_eddigi oktatoi tevékenység

1998-dta oktatok egyetemen. Oktatoi munkdmat domindnsan a Kossuth Lajos Egyetemen, majd a Debreceni
Egyetemen vegeztem és végzem ma is. Azonban kiilfoldi (francia és német) egyetemeken is szereztem oktatoi

214

eléado képes idegennyelv-tudas bizonyitéka lehet:
- anyanyelvként birt nyelvtudas vagy
- felsofoku nyelvvizsga, — a csak gyakorlatot vezeté oktatoknal elegendd kozépfoki — vagy
- legalabb féléves, vagy rendszeres (felkéréses, meghivasos) kiilfoldi, adott nyelvteriileti oktatdsi, vagy
- legalabb 1 éves aktiv, dokumentalt hallgatoi tapasztalat, vagy
legalabb 6, az adott idegen nyelven tartott, MTMT-ben rogzitett konferencia eléadas
215 Ezek a sziikséges és elégséges adatok (személyenként legfeliebb 2 oldal). Onéletrajzokat, egész életmiivet
bemutaté publikacios listakat nem kér a MAB!
218 Az oktatoi adatlapok csoportositasa (a csoporton beliil névsor szerint):
(13) szakfelelds;
(14 szakirany/specializacio-felel6sok (ha vannak)
(3) az intézményben foglalkoztatottak (AT, AR)
(4) alkalmazasban 1évék (nem foglalkoztatottak) (AE) és a vendégoktatok (V)
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tapasztalatot. Az alabbi lista tartalmazza az altalam eddig betoltott oktatassal kapcsolatos tisztségeket, oktatott
targyakat és a jelentésebb oktatdsi anyag készitdi tevékenységemet.

A Debreceni Egyetem fizika alapképzésének (BsC) szakfeleldse vagyok 2015. 01. 01-t6l. Bizottsagot szerveztem
és vezettem, mely atdolgozta a tantervet, hogy megfeleljen az 0j képzési és kimeneti kovetelményeknek (KKK).

A Debreceni Egyetem Fizika Doktori Iskola Szilardtestfizika és Anyagtudomany programvezetdje vagyok
2016.09.01-t81.

2015.06.21 — 2016.08.05. A Debreceni Egyetem Természettudomanyi és Technologiai Kara delegaltjaként részt
vettem a képzési és kimeneti kovetelmények atdolgozasat végzo szakértdi konzorcium munkajaban.

Oktatott targyak:

Egyetemi fékollégium targyai: Fels6bb matematika fizikai alapjai I, Fels6bb matematika fizikai alapjai I,
Kornyezeti adatok feldolgozasa, Altalanos fizika I, Mérndki Fizika I, Mémoki Fizika II, Nanodiffuzio és
szegregacio, Szamitogépes modellezés az anyagtudomanyban, Kondenzalt anyagok I (2017. szeptembert6l indul),
Kondenzalt anyagok II (2017. szeptembertdl indul), Kondenzalt anyagok III (2017. szeptembertdl indul), Fizikai
matematika (2017. szeptembert6l indul)

Egyetemi szemindrium, gyakorlat targyai: Optikai mérések I, Optikai mérések II, Mechanikai és h6tani mérések I,
Mechanikai és hétani mérések 11, Altalanos fizika gyakorlat 1., Altalanos fizika gyakorlat II., Fizika laboratoriumi
gyakorlatok, Felsobb matematika fizikai alapjai gyakorlat 1., Fels6bb matematika fizikai alapjai gyakorlat II.,
Kornyezeti adatok feldolgozasa gyakorlat, Fizika alapjai gyakorlat, LabVIEW programozas, Kérnyezet analitikai
fizika I, Fizika gyakorlat, Szamitogépes modellezés az anyagtudomanyban

El6adas, szeminarium tartasa idegen nyelven:

Vendégtanari tevékenység kiilfoldi egyetemeken:

Kiilfoldi egyetemen oktatott targyak

Franciaorszagi munkam soran: MS Access (Université Aix-Marseille 111, France), Turbo Pascal (Université Aix-
Marseille 111, France)

Vendégprofesszorként oktatott targyak: Nanodifftizio: szimulacid ¢és kisérletek (Université Paul Cézanne,
Marseille, Franciaorszag, 2006), Nanodiffuzio és szegregacio: elmélet, szimulacio és kisérletek (University of
Miinster, Miinster, Németorszag, 2009)

Debreceni Egyetemen angolul oktatott targyak: Optikai mérések I, Optikai mérések 11

Oktatasszervezés, vezetoi tapasztalat

DE Szilardtest Fizikai Tanszék vezet6je 2014-t61, DE Szilardtest Fizikai Tanszék tanszékvezetd helyettes 2011-
t61, A Debreceni Egyetem Tudomanyegyetemi karok (DE TEK) TanAcsanak valasztott tagja 2011-t61 2014-ig, A
Debreceni Egyetem Természettudomanyi és Technologiai Kara (DE TTK) Tanacsanak valasztott tagja 2014-ig
két cikluson keresztiil, DE-TTK Fizika Intézet Tudomanyos Diakkori (TDK) koordinator 2008-t61 2012-ig, DE
Tehetséggondozasi Programja (DETEP) TTK bizottsaganak tagja 2009-t61 2011-ig, A DETEP Fizika Intézeti
koordinatora 2009-t61 2012-ig, DE Fizika Doktori Iskola tagja 2010-t61, DE Fizikai Intézet Tanacsanak tagja
2013-t61

Oktatasfejlesztési tevékenység

Tobb targy tematikajat és oktatasi anyagat dolgoztam ki, készitettem hozzd egyetemi jegyzetet, elektronikus
segédanyagot, elektronikus oktatasi kdrnyezetbeli tananyagot.

az oktat6 szakmai/tudomanyos/kutatasi tevékenysége ¢s az oktatando targy/targyak kapcsolata

p) a (sziikkebb) szakteriilethez kdt6d6 publikaciok (max. 5 jellemzd publikacio!),

kutatasi-fejlesztési, alkotoi, miivészeti eredmények:

1. Erdélyi Z, Sladecek M, Stadler Lorenz-M, Zizak |, Langer GA, Kis-Varga M, Beke DL, Sepiol B
Transient Interface Sharpening in Miscible Alloys
SCIENCE 306: pp. 1913-1915 (2004), IF: 31.853

2. Erdélyi Z, Szabo IA, Beke DL
Interface sharpening instead of broadening by diffusion in ideal binary alloys
PHYSICAL REVIEW LETTERS 89:(16) Paper 165901 (2002), IF: 7.323

3. Rao Wenye, Wang Dong, Kups Thomas, Baradacs Eszter, Parditka Bence, Erdélyi Zoltan, Schaaf Peter
Nanoporous Gold Nanoparticles and Au/AI203 Hybrid Nanoparticles with Large Tunability of Plas-
monic Properties
ACS APPLIED MATERIALS & INTERFACES 9: pp. 6273-6281 (2017), IF: 7.145

4. G. Radnoczi, E. Bokényi, Z. Erdélyi, F. Misjak
Size dependent spinodal decomposition in Cu-Ag nanoparticles
ACTA MATERIALIA 123: pp. 82-89. (2017), IF: 5.058

5. M lbrahim, Z Balogh, P Stender, R Schlesiger, G H Greiwe, G Schmitz, B Parditka, G A Langer, A Csik,
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Z Erdélyi

On the influence of the stacking sequence in the nucleation of Cu3Si: experiment and the testing of nu-

cleation models,

ACTA MATERIALIA 76: pp. 306-313 (2014), IF: 3.941

g) az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhato elismertség:

Palyazatok: Jelenleg is futd palyazataim kozott a legjelentésebb a GINOP-2.3.2-15-2016-00041
projekt, mely kozel 1250 MFt koltségvetésti, s melynek szakmai vezetdje vagyok. Résztvevoje
vagyok tovabba egy FP7 palyazatnak, amelyben a résztvevé magyar kutatocsoportot vezetem. Egy
fut6 francia-magyar T¢T palyazat vezetdje is vagyok.
Szakmai kitiintetések és dijak: Selényi Pal dij (ELFT), 2014., Bolyai 0sztondij zarasa kivalo
eredménnyel 2004-2007 és 2009-2012, OTDK 2. Helyezés, Koztarsasagi dsztondij 1997-1998,
Mikola Sandor Orszagos Kozépiskolai Tanulmanyi Verseny, 1. dij, 1991., Mikola Sandor Orszagos
Ko6zépiskolai Tanulmanyi Verseny, els6é 20 kdzott, 1990.
Biraldi tevékenység: Tobb nemzetkozi folyoiratban vagyok szerkesztobizottsagi tag as biralo.
Tobb hazai és kiilfoldi szervezet szamara végzem palyazatok biralatat.
Tisztségek: MTA Szilardtestfizikai Bizottsag titkara: 2008-2014 (2 cikluson at), MTA
Szilardtestfizikai Bizottsag: 2005-2008 (1. ciklus), 2008-2011 (2. ciklus), 2011-2014 (3. ciklus),
2014- (4. ciklus), MTA Magyar Szinkrotron Bizottsag: 2007-2010 (1. ciklus); 2011-2013 (2.
ciklus), 2013-t61 (3. ciklus), MTA koztestiilet: 2002-, E6tvos Lorand Fizikai Tarsulat: 1993-,
Bolyai Janos Kutatasi Osztondij Kuratorium altal megbizott szakérté 2014-t61, COST (Action
MP1402 “Hooking together European research in atomic layer deposition — HERALD”)
management committee member, 2015.06.21 — 2016.08.05. A képzési és kimeneti kovetelmények
atdolgozasat végzo szakértdi konzorcium tagja

1T A sziirke hatterii szovegek csak példak, illetve segéd-szovegek, a beadvanybol torolheték!!!

I1.4. Az oktato személyi-szakmai adatai

Név: Dr. Gaspar Attila sziiletési év: 1970

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitdja, éve

okl. vegyész, kémia tandr, angol szakfordito, DE-TTK, 1994

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(6k), tobb munkahely esetén alahuzas
jelolje azt az intézményt, amelynek ,,kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

DE, TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék - egyetemi docens

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjel6lésével), egyéb cimek)

PhD (kémia tud.) 1997), dr. habil (2005), DSc (2015)

az_eddigi oktatoi tevékenység

Miiszeres analitika, Kapillaris elektroforézis, Kapillaris zonaelektroforézis eloadasok, Miiszeres
analitikai, klasszikus analitikai laboratoriumi gyakorlatok, 1997 ota

az oktato szakmai/tudomanyos/kutatasi tevékenysége ¢s az oktatando targy/targyak kapcsolata

I a(sziikebb) szakteriilethez k6t6d6 publikaciok (max. 5 jellemzé publikacid)
A felsorolt publikaciok koziil alahizdassal emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudomanyos
szakmai hattereként elvart orszagosan (és nemzetkozileg) elismert szakmai miihely(ek)hez valo érdemi
hozzdjarulasnak tekint.
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A.Kecskemeti, A.Gaspar: Preparation and characterization of a packed bead immobilized trypsin
reactor integrated into a PDMS microfluidic chip for rapid protein digestion, Talanta, 2017, 166, 275—
283,

P. 1. Koczka, A. Gaspar: Application of a capillary-assembled microfluidic system for separation of
cephalosporins, Electrophoresis, 2014, 35, 2534-2537,

A. Nagy, A. Gaspar Packed multi-channels for parallel chromatographic separations in_micro-
chips, J.Chromatogr. A., 2013, 1304, 251-256,

A.Gaspar, F.A.Gomez: Application of surface plasmon resonance spectroscopy for adsorption studies
of different types of components on poly(dimethylsiloxane), Anal.Chim.Acta, 2013, 777, 72-77,
A.Gaspar, F.A.Gomez: Development of an ultra-low volume flow cell for surface plasmon resonance
detection in a miniaturized capillary electrophoresis system, Electrophoresis, 2012, 33, 1723-1728.

S) tovabbi tudomanyos kutatoi, fejleszt6i, alkotdi, miivészeti eredmények

nemzetkozi szabadalmak:

A.Géspar, H.Berndt: "Vorrichtung zum Atomisieren von fliissigen Proben", German patent, DE
19944650.4

Gomez, F.A, Gaspar, A., Piyasena, M.E., Magnetically controlled valve for flow manipulation in poly-
mer microfluidic devices, US Patent application, #44,228 2006. Patent No. 2008/0163,946

t) az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhat6 elismertség
Koézlemények szama (referalt folyoiratban): 60
Szabadalmak: 2
Hivatkozasok: 950
Eléadasok, poszterek: 150
Egyetemi jegyzetek: 2

I1.5. Idegen nyelven (is) folytatando képzés bemutatasahoz a képzésben résztvevd oktatok aktualis
személyi-szakmai adatait (Id. 11.4.) elegendé egyszer, magyar nyelven megadni, ha az egyidejlileg
benyujtasra keriil6 magyar nyelvii képzés beadvanyaban mar benne vannak.

Az oktatok idegennyelv-tudasat, idegen nyelvi el6ado-képességét ¢és oktatasi gyakorlatanak
bemutatasat azonban kiilon kérjiik az alabbiak szerinti bizonyité informaciokkal: (nyelvvizsga szint,
kiilfoldi, adott nyelvteriileti oktatasi gyakorlat, hosszabb idejii, aktiv, igazolt hallgatoi tapasztalat; az
adott idegen nyelven tartott konferencia eléaddsok stb.):

az idegen nyelvii képzésben | tud. fok. | munkakor részvétel eléadoképes idegennyelv-tudas
résztvevo oktato /cim | ts./ adj./mo. |részben vagy egészben bizonyitéka(i)
neve PhD/DLA/ | e/fdoc./ elméleti | gyak.-i
CSc/ eff tan./ I/N I/N
DSc/akad. | tud. mts./ ismeret
egyéb Ataddsaban
Gaspar Attila DSc e. docens | I Angol szakfordité diploma,
256/1994, KLTE

I1.4. Az oktat6 személyi-szakmai adatai*"*'®

2l7Ezek a sziikséges és elégséges adatok (személyenként legfeljebb 2 oldal). Onéletrajzokat, egész életmiivet
bemutaté publikacios listakat nem kér a MAB!
218 A7 oktato6i adatlapok csoportositasa (a csoporton beliil névsor szerint):

(15) szakfelelOs;

(16) szakirany/specializacio-felel6sok (ha vannak)

(3) az intézménybenfoglalkoztatottak (AT, AR)

(4) alkalmazasban 1évék (nem foglalkoztatottak) (AE) és a vendégoktatok(V)
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NEVieeeerreeeeeeenanns Gulacsi Katalin.................. sziiletési év:...1954...

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

okl. vegyészmérnok, Temesvari Politechnikai Intézet, 1978

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(6k), tobb munkahely esetén alahtzas
jelolje azt azintézményt, amelynek ,,kizardlagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

DE TTK Szerves Kémiai Tanszék, egyetemi adunktus

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA)(friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag(,,dr.habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjeldlésével), egyéb cimek)

PhD, kémiai tudomanyok, 2004

azeddigi oktatoi tevékenység

Szerves kémia | TKBE0311 L-K4, 10 év

Szerves kémia 11 TKBE0312 L[-K3, 10 év

Szerves kémia V TKBL0302-01, 12 év

Szerves kémia VI TKBL0303-01, 12 év

Szerves kémia TKBE0341, TKME0341, 10év

Gyogyszer- és finomkémiai technologidk TKME4304; TKME4304-01, 1év
Szerves szintézis || TKML0302; TKML0303-01; TKML0303-02 10 év
Synthetic Methods in Organic Chemistry TKMLO0302EN, 1év

azoktaté szakmai/tudomanyos/kutatasi tevékenységeés az oktatandé targy/targyakkapcsolata

u) a (sziikebb) szakteriilethez kdt6dd publikaciok (max. 5 jellemzd publikacio)
A felsorolt publikaciok koziil alahuzdssal emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudomanyos
szakmai hattereként elvart orszdagosan (és nemzetkozileg) elismert szakmai mithely(ek)hez valo érdemi
hozzajarulasnak tekint.

1. Reka Trencsenyi, Katalin Gulacsi, Endre Kovacs, and Zsolt Gulacsi: Exact ground states for
polyphenylene type of hexagon chains, Ann. Phys. (Berlin) 523, No. 8 — 9, 741 — 750 (2011)

2. Gulacsi K, Németh I, Szappanos A, Csillag K, Tllyés TZ, Kurtan T, Antus S: Heck-oxyarylation of 2-
phenyl-2H-chromene and 1,2-dihydronaphthalene, Croatica Chemica Acta 86:(2) pp. 137-141.(2013)

3. Istvan Nemeth, Attila Kiss-Szikszai, Katalin Gulacsi, Attila Mandi, Istvan Komaromi, Tibor Kurtan,
Sandor Antus,: Oxidation of enol acetate of flavanone with thallium(l11) nitrate or phenyliodonium
diacetate: a convenient new route to isoflavone and flavone, Monatshefte fiir Chemie, 145, 849-855,
2014, DOI 10.1007/s00706-014-1157-1

V) tovabbi tudomanyos kutatoi, fejleszt6i, alkotoi, miivészeti eredmények

w) az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhato elismertség

111 A sziirke hatterti szovegek csak példak, illetve segéd-szovegek, a beadvanybol torolhetok!!!

IL.4. Az oktaté személyi-szakmai adatai?*®22

219 Ezek a sziikséges és elégséges adatok (személyenként legfeljebb 2 oldal). Onéletrajzokat, egész életmiivet
bemutaté publikaciés listakat nem kér a MAB!

220 Az oktat6i adatlapok csoportositasa (a csoporton beliil névsor szerint):
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Név: Dr. Katona Gabor sziiletési év: 1977

felséfoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitdja, éve

okleveles fizikus, DE, 2001
villamosmérnok BSc, DE, 2010

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), tobb munkahely esetén alahtzas
jelolje azt az intézményt, amelynek ,,kizarolagossagi” (akkreditacids) nyilatkozatot (A) adott!

DE TTK, Szilardtest Fizikai Tanszék — egyetemi adjunktus

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

PhD (fizikai tudomanyok) 2006

az_eddigi oktatoi tevékenység

2001-2004

2007-td1 folyamatosan

Oktatott targyak:
Mechanikai és hétani mérések 1-2. (gyakorlat)
Optikai mérések 1-2. (gyakorlat)
Fizikai mérések alapjai (gyakorlat)
Akusztika és zajartalmak (el6adas + gyakorlat)
Iranyitastechnika (gyakorlat)

Bevezetés a fizikaba (eléadas + gyakorlat)

Miiszaki képfeldolgozas Labview-val (eldadas + gyakorlat)

az oktato szakmai/tudomanyos/kutatasi tevékenysége ¢s az oktatando targy/targyak kapcsolata

X) a (szilikebb) szakteriilethez k6t6d6 publikaciok (max. 5 jellemz6 publikacio)
A felsorolt publikaciok koziil alahizdassal emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudomanyos
szakmai hdttereként elvdrt orszagosan (és nemzetkozileg) elismert szakmai mithely(ek)hez valo érdemi
hozzdjarulasnak tekint.
GL Katona, NY Safonova, F Ganss, D Mitin, 1A Vladymyrskyi, Sl Sidorenko, IM Makogon, G Beddies,
M Albrecht, DL Beke
Diffusion and solid state reactions in Fe/Ag/Pt and FePt/Ag thin-film systems
Journal of Physics D - Applied Physics 48:(17) 175001 (2015)

GL Katona, TA Vladymyrskyi, IM Makogon, SI Sidorenko, F Kristaly, L Dardczi, A Csik, A Liebig,
G Beddies, M Albrecht, DL Beke

Grain boundary diffusion induced reaction layer formation in Fe/Pt thin films

Applied Physics A - Materials Science and Processing 115:(1) pp. 203-211. (2014)

GL Katona, Z Erdélyi, DL Beke
Linear-parabolic shift of initially sharp interface in AB diffusion couple above the ordering temperature
PHILOSOPHICAL MAGAZINE LETTERS 92:(9) pp. 478-486. (2012)

GL Katona, Z Berényi, L Péter, K Vad

@an szakfelelOs;

(18) szakirany/specializacio-felel6sok (ha vannak)

(3) az intézményben foglalkoztatottak (AT, AR)

(4) alkalmazasban 1évék (nem foglalkoztatottak) (AE) és a vendégoktatok (V)
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Depth Profile analysis of electrodeposited nanoscale multilayers by SNMS
VACUUM 82:(2) pp. 270-273. (2008)

GL Katona, Z Erdélyi, DL Beke, Ch Dietrich, F Weigl, H-G Boyen, B Koslowski, P Ziemann
Experimental evidence for a nonparabolic interface shift on the nanoscale during the dissolution of Ni into

bulk Au (111)
PHYSICAL REVIEW B 71: pp. 115421-1-5. (2005)

y) tovabbi tudomanyos kutatoi, fejleszt6i, alkotdi, miivészeti eredmények

z) azeddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhato elismertség

2015 Nemzeti Kivalosag Dij (adomanyozd: Magyary Zoltan Kuratorium)
2014-2015 Magyary Zoltan Posztdoktori Oszténdij

2006 Promotio sub auspiciis Praesidentis rei publicae (adomanyozo: Dr. S6lyom Laszlo
koztarsasagi elndk)

Név: Dr. Kapas Judit sziiletési év: 1962

fels6foku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

okleveles kozgazda, 1985, Marx Karoly Kézgazdasagtudomanyi Egyetem

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(6k), tobb munkahely esetén alahtizas jel6lje
azt az intézményt, amelynek ,kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

egyetemi tanar, intézetigazgato, Debreceni Egyetem, Gazdasagtudomanyi Kar, Kézgazdasagtan Intézet, Mik-
ro-és makrodokondmia tanszék

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag ¢és a datum megjeldlésével), egyéb cimek)

PhD (k6zgazdasagtudomany, 2001)

az_eddigi oktatoi tevékenység

30 év oktatasi tapasztalat

Oktatott targyak:
o alapképzés: Bevezetés a kdzgazdasagtanba, Mikrodkonomia, Makrodkondmia, Nemzetkodzi kdzgaz-
dasagtan, Kozosségi dontések elmélete, Proszeminarium, Szabalyozasgazdasagtan
e Mesterképzés: Haladd mikrodkonomia, Vezet6i kozgazdasagtan, Szervezetek kozgazdasagtana,
Nemzetkdzi pénziigyek, Nemzetkozi gazdasagpolitikak
e  Doktori képzés: Mikrookonomia, Intézményi kozgazdasagtan
Angol nyelvli oktatasban eltoltott id6: 10 év

Oktatott targyak:
e Alapképzés: Macroeconomics, Microeconomics, International economics, Reading and writing in
economics and business, Proseminar
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e  Mesterképzés: Advanced microeconomics, Managerial economics, International political economy,
Institutions in the world economy, International finance

Oktatas kiilfoldi intézményekben:

e  Mesterképzés: Entrepreneurship and the Firm (PPE kurzus, Cevro Institute, Praga)
e Doktori képzés: Theory of the Firm (Pragai K6zgazdasagtudomanyi Egyetem)
o Alapképzés: International economics (Kozminski Egyetem, Varso)

o Vendégel6adod: Grand Rapids State University, Université d’ Angers

az oktato szakmai/kutatasi tevékenysége és az oktatando targy/targyak kapcsolata

a)

a (szlikebb) szakteriilethez k6tdd6 publikaciok (max. 5 jellemzé publikacid!),
kutatasi-fejlesztési, alkotdi, miivészeti eredmények:

Kapas, J. (2013) Differences in Institutional and Developmental Paths Among Developed
Countries: The Varieties of Capitalism. A Literature Review. In: Mako, Cs., Polonyi, 1., Szanyi,
M. (szerk.), Organisational Innovation and Knowledge Development: Institutions,
Methodological Foundations and Empirical Evidences. Budapest: Uj Mandatum Koényvkiado,
pp. 18-44.

Kapas J., Czeglédi P. (2009) Economic Freedom and Development. Budapest: Akadémiai
Kiado

Kapas, J. (2008) Industrial Revolutions and the Evolution of Firm Organization: An Historical
Perspective. Journal of Innovation Economics, Vol. 1. No. 2. pp. 15-33.

Kapas, J. — Czeglédi, P. (2008) Technologiai és intézményi valtozasok a munkapiacon és a

vallalati szervezetben. Nyugat- és kelet-k6zép-europai 6sszehasonlitas. Kozgazdasagi Szemle,
LV. évf. 4. szam, 308-332. 0.

Kapas, J. (2005) Towards an Understanding of the Variety of Firms. Acta Oeconomica, Vol.
55. No. 1. pp. 43-61.

b) tovabbi tudomanyos kutatoi, fejleszt6i, alkotdi, miivészeti eredmények

Kutatasi projektek vezetése

A kultara rétegei: Az intézmények, a gazdasagi fejlédés vagy mindketté meghatarozdi?
Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési €s Innovacios Alap, 2016-2020

Az egyéni jogok és az informalis intézmények szerepe a gazdasagi fejlédésben. OTKA, 2011 -
2015

Gazdasagi szabadsag ¢s novekedés, OTKA Publikacios palyazat, 2008-2009

Technologiai fejlodés és intézményi valtozas: kolesonhatasok és fejlodési iranyok. OTKA,
2007-2012

Innovacié és intézményrendszer — A mult tanulsagai és a jelen kihivésai. Jedlik Anyos Kutatési
Palyazat, NKTH, 2007-2009

Novekedés, intézményrendszer és piaci folyamatok. OTKA, 2005-2008

az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhato elismertség:

Bolyai Janos Kutatasi Osztondij, 2007-2010

MAB Gazdasagtudomanyi Szakbizottsag, tag (2007-2010)

MTA Ko6zgazdasagtudomanyi Bizottsag, valasztott tag (2008-2011)

Bolyai Plakett, 2006 (adomanyozo6: Magyar Tudomanyos Akadémia)

Bolyai Janos Kutatasi Osztondij, 2002-2005

Allami E6tvos Osztondij, 2002

Research Fellowship, International Centre for Economic Research, 2006, Torind, Olaszorszag
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Research Scholarship, Indiana University, 2004, Kelly School of Business, 1U, Bloomington,
USA

Magyar Osztondij Bizottsag allamkézi 6sztondija, 2003, Univers Université catholique de
Louvain

Earhart Scholarship, Earhart Foundation, USA, 2003, Ronald Coase Institute Workshop
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Név: Kun Andras Istvan sziiletési év: 1978

fels6foki végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitdja, éve

okl. kdzgazdasz, DE, 2002

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(6k), tobb munkahely esetén alahtzas jelolje azt
az intézményt, amelynek ,kizarolagossagi” (akkrediticios) nyilatkozatot (A) adott!

DE. GTK, Vezetés- Szervezéstudomanyi Intézet. Emberi Eréforras Menedzsment TanszEk tsz. - egyetemi
docens

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime is!),
ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a tudomanyag és a
datum megjelolésével), egyéb cimek)

PhD (kdzgazdasagtud.) 2009. Cim: Az oktatasi sorting elmélet és empirikus tesztelésének problémai

az_eddigi oktatdi tevékenység

Oktatott targyak:

Alapképzés: A kérddives modszer alapjai, Proszeminarium, Szervezeti magatartas 1., Emberi er6forras menedzs-
ment, Projektmenedzsment, Ertékteremt6 folyamatok menedzsmentje, Altalanos gazdasagi és menedzsment isme-
retek, Mindségmenedzsment

Mesterképzés: Kutatasmodszertan, Terepkutatas a gyakorlatban I-I1, A tudomanyos kutatas alapjai, Stratégiai
emberi eréforras menedzsment, Projektmenedzsment, Termelés- és folyamatmenedzsment, Oktatasgazdasagtan,
oktatas finanszirozas, Munkaerdpiac és informacios aszimmetria, Informacios aszimmetria és emberi er6forras
menedzsment, Vallalatgazdasagtani és menedzser ismeretek, kommunikacio, Mindségmenedzsment, Munkagaz-
dasagtan, Munkaer6-piaci ismeretek, Menedzsment ismeretek

PhD képzésben: Kutatasmodszertan

Oktatasban toltott id6é: 2002 — (15 év)

Oktatés idegen nyelven: igen (angol)

Oktatés kiilfoldi intézményben: Coventry egyetem, 2010, 2 hét (Erasmus oktaté mobilitas keretében)

az oktaté szakmai/tudomanyos/kutatasi tevékenysége és az oktatando targy/targyak kapcsolata

a) a (sziikebb) szakteriilethez k6t6d6 publikaciok (max. 5 jellemz6 publikacid)
Ujhelyi Maria — Kun Andras Istvan (2017): A valtozasmenedzsment és a tulajdonosi szerkezet 6sszefliggései -
empirikus tapasztalatok. Vezetéstudomany, 48: (1) pp. 18-29.
Ujhelyi Maria — Kun Andras Istvan (2017): A szervezeti kultara és a szubkulturak vizsgalata §sszeolvadas utan
egy gazdasidgtudomanyi karon. Iskolakultara, 26: (9) pp. 23-50.
Kun Andras Istvan (2015): Egy felmérés tapasztalatai a gazdalkodo szervezetek emberieréforras-ellatasi és -

fejlesztési gyakorlatara vonatkozéan Hajdu-Bihar és Szabolcs-Szatmar-Bereg megyékben. Taylor, 7: (3-
4) pp. 31-38.
Ujhelyi Maria — Barizsné Hadhazi Edit — Kun Andréas Istvan (2015): Analysing Organizational Changes — The
Connection Between The Scale Of Change And Employees’ Attitudes. Annals Of The University Of
Oradea Economic Science, 24:(1) pp. 1191-1198.
Kun Andras Istvan (2013): Kulcs-, munka- és vezet6i kompetenciak jelentésége Hajdu-Bihar és Szabolcs-
Szatmar-Bereg megyei szervezetek véleményei alapjan. Humanpolitikai Szemle, 24: (11-12) pp. 33-45.
A felsorolt publikaciok koziil alahuzadssal emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudomanyos
szakmai hattereként elvart orszagosan (és nemzetkozileg) elismert szakmai miithely(ek)hez valo érdemi
hozzajarulasnak tekint.
b) tovabbi tudomanyos kutatoi, fejlesztéi, alkotoi, miivészeti eredmények
Helyezéssel zarult OTDK témavezetés: Vona Maté (1. hely, 2009), Vass Judit Réka (I. hely, 2017), Hanesz Julia
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(IL. hely, 2017), Pet6 Alexandra (kiilondij, 2017)

Szakkollégium igazgatohelyettesi feladatok ellatasa: DE Thrig Karoly Szakkollégium

Sikeres védéssel zarult PhD témavezetés: Kiss Zsuzsanna (2014, summa cum laude)

Szakdolgozat és diplomamunka témavezetés a DE GTK-n és a DE IK-n, birdlat a DE GTK-n és a DE IK-n, illetve
korabban a DE Egészségiigyi menedzserképz6 kdzpontja részére (Id. neptun), és két izben kiilsé témaveze-
tés a BGF szamara (2 alkalommal).

42 tudomanyos konferencia eldéadas a kozgazdasigtudomany, a neveléstudomanyok és a menedzsment-
tudomanyok teriiletén

Lektori tevékenység tudomanyos folyoiratoknal: Assessment & Evaluation in Higher Education, Tertileti Statisz-
tika, Acta Oeconomica, Competitio, Studies in Agricultural Economics, GAMF Ko6zleményei.

Biralatok OTKA palyazatokhoz (kdzgazdasagtudomanyi palyazatok).

Doktori iskolai tagsag: DE Ihrig Karoly Doktori Iskola, DE Human Tudomanyok Doktori Iskola, illetve megszii-
néséig a DE Kozgazdasagtudomanyi Doktori Iskola

Szekciovezetés tudomanyos konferencidn: XVI. Orszagos Neveléstudomdnyi Konferencia; HUCER 2016 "A
tanulas utjai" konferencia

Tagsag: MTA Koztestiilet; Egyesiilet a Marketing Oktatasért és Kutatasért (EMOK), HSZOSZ (Human Szakem-
berek Orszagos Szovetsége), HERA (Magyar Nevelés- és Oktataskutatok Egyesiilete)

Kitiintetés: ,,A Kozgazdasagtudomanyi Karért” (Debreceni Egyetem, 2008), Pro Scientiae Oeconomicae
(Debreceni Egyetem, 2015)

Oktatas a DE-KTK, majd a DE-GTK-n, a DE-TTK-n, a DE Ihrig Karoly Doktori Iskolaban és a DE Human
Tudomanyok Doktori Iskolaban. F6 targykorok (nem pontos targynevek): szervezeti magatartds, emberi
er6forras gazdalkodas, kutatdsmodszertan, munkaerdpiaci ismeretek, termelésmenedzsemnt,
projektmenedzsment. Az els6 targykor kivételével angol és magyar nyelven is. Oktatési tapasztalat
felsdoktatasi szakképzésben, alap-, mester és doktori képzésben is.

I1.4. Az oktaté személyi-szakmai adatai?**???

Név: Dr. Kéki Sandor sziiletési év: 1964,

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

okleveles vegyész, Kossuth Lajos Tudomanyegyetem, 1989

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(6k), tobb munkahely esetén alahtzas
jelolje azt az intézményt, amelynek , kizarolagossagi” (akkreditacids) nyilatkozatot (A) adott!

egyetemi tandr, Debreceni Egyetem Természettudomanyi és Technologiai Kar Alkalmazott Kémiai
Tanszék, 2010; tanszékvezets, Debreceni Egyetem Természettudomanyi és Technologiai Kar
Alkalmazott Kémiai Tanszék, 2009

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

PhD (kémia, 1996), ,.dr. habil” (kémia, 2004), MTA doktora (kémia, 2008).

221 Ezek a sziikséges és elégséges adatok (személyenként legfeliebb 2 oldal). Onéletrajzokat, egész életmiivet
bemutaté publikacios listakat nem kér a MAB!
222 Az oktat6i adatlapok csoportositasa (a csoporton beliil névsor szerint):

(19 szakfelelOs;

(20) szakirany/specializacio-felel6sok (ha vannak)

(3) az intézményben foglalkoztatottak (AT, AR)

(4) alkalmazasban 1évék (nem foglalkoztatottak) (AE) és a vendégoktatok (V)
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az eddigi oktatoi tevékenység

Oktatott targyai (magyar nyelvii): Miiszaki kémia 1., Altaldnos kémia 1., Makromolekuléris kémia I.,
Modern témegspektrometria, Modern szintézis moédszerek a polimer kémidban, Onszervezédé
rendszerek

Oktatasban eltoltott ido: 27 év

Oktatas idegen (angol) nyelven: Macromolecular Chemistry I., Chemical Technology ., Introduction
to Chemical Engineering, Modern Mass Spectrometry

az oktat6 szakmai/tudomanyos/kutatasi tevékenysége és az oktatando targy/targyak kapcsolata

d) a (szlikebb) szakteriilethez k6t6d6 publikaciok (max. 5 jellemz6 publikacio)

1. Sandor Kéki, Janos Torok, Gyorgy Deak, Lajos Dardczi, Miklos Zsuga: Silver Nanoparticles
by PAMAM-Assisted Photochemical Reduction of Ag*, Journal of Colloid and Interface
Science, 229, 550 (2000)

2. Sandor Kéki, Janos Torok, Gyorgy Deak, Miklos Zsuga: Ring-Opening Oligomerization of
Propylene Carbonate Initiated by the Bisphenol-A/KHCO3; System: A Matrix-Assisted Laser
Desorption/lonization Mass Spectrometric Study of the Oligomers Formed. Macromolecules,
34, 6850 (2001)

3. Jongpil Yun, Rudolf Faust, Laszlo6 Sz. Szilagyi, Sandor Kéki, Miklés Zsuga: Effect of
Architecture on the Micellar Properties of Amphiphilic Block Copolymers: Comparison of
AB Linear Diblock, A'A%B, and A2B Heteroarm Star Block Copolymers, Macromolecules,
36, 1717 (2003)

4. Akos Kuki, Lajos Nagy, Miklos Zsuga, Sandor Kéki: Fast Identification of Phthalic Acid
Esters in Poly(Vinyl Chloride) samples by Direct Analysis in Real Time (DART) Tandem
Mass Spectrometry, Int. J. Mass Spectrom., 303, 225-228 (2011)

5. Akos Kuki, Ghazaleh Shemirani, Lajos Nagy, Borbala Antal, Miklos Zsuga, Sandor Kéki:
Estimation of Activation Energy from the Survival Yields: Fragmentation Study of Leucine
Enkephalin and Polyethers by Tandem Mass Spectrometry. J. Am. Soc. Mass Spectrom.
24(7), 1064-1071 (2013)

b.) tovabbi tudomanyos kutatoi, fejlesztéi, alkotoi, miivészeti eredmények

Vezetd, illetve résztvevd (tdrs) kutaté a kovetkezd palydzatokban (2002-2017):
OTKA K37448 tarskutato (2002-2005), OTKA K42740 témavezet (2003-2007), OTKA K62213
témavezetd (2006-2010), OTKA K72524 témavezetd (2008-2011), OTKA K101850 témavezetd
(2012-2015), OTKA K109006 tarskutaté (2014-2017), OTKA K116465 témavezet6 (2016-2019),
OTKA K119494 tarskutatdé (2016-2020), TIOP-1.3.1/07/1 alprogramvezeté (2009-2011),
HURO/0901/058/2.2.2/01 alprogramvezetd (2010-2012), TAMOP-4.1.1/A-10/1/KONV-2010-0016,
3. sz alprojekt, alprogramvezet6 (2010-2012), TAMOP-4.2.1/B-09/1/KONV-2010-0007,
alprogramvezetd (2010-2012), TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-202-0036, szakmai vezeté (2013-
2015), GINOP-2.3.2-15-2016-0004 1 alprojekt vezet6 (2016-2019)
Témavezeto tevékenység:

Szakdolgozati témavezetések (BSc és MSc Osszesen) szama: 39
Sikeres PhD témavezetések szama: 5

Sikerrel habilitalt kozvetlen munkatarsak szama: 3

C.) az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhat6 elismertség

Pro Scientia dij, 1989

Bolyai Kutatasi Osztondij (1999-2002)
Bolyai Kutatasi Osztondij (2004-2006)
MTA Bolyai Plakett, 2003

GTE Miiszaki Irodalmi Dij, 2003

MTA Bolyai Emléklap, 2007

Cornides Istvan Tudomanyos Dij (2012)
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e Doctor honoris causa cim, ,,Vasile Goldis” Nyugati Egyetem, Arad, Romania 2013)
e Szentdgothai Janos Tapasztalt Kutatéi Osztondij (2013-2014)

MTA koztestiileti tag (1997-)

DE Kémia doktori program, K4 programvezet6 (2001-)

DAB Polimer-kémiai Munkabizottsag Elndke (2005-)

OTKA Kémia II. zsiiritag (2005-2010)

MTA Anyagtudomanyi és Technologiai Komplex Bizottsag titkara (2005-2011)
Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Vegyészmérnoki és Biomérnoki Kar
Doktori és Habilitacios Bizottsag tagja (2006-)

MTA Szervetlen kémiai és Anyagtudomanyi Bizottsag tagja (2011-)

Az MTA Kémiai Tudomanyok Osztalya Tanacskozasi jogu tagja (2012-)
Miianyag és Gumi, szerkeszt6 bizottsagi tag (2006-2015)

MKE Tomegspektrometriai Tarsasag elndkségi tag (2015-)

Rendszeres birdld polimer és tomegspektrometrias szakfolyoiratokban (Journal of Mass
spectrometry, Rapid Communication in Mass Spectrometry, International Jounal of Mass
Spectromety, Express Polymer Letters, European Polymer Journal)

A Vegyészmérnoki Szak Akkreditaciojat Elokészité Bizottsag titkara (1999)

Orszagos Tudomanyos Didkkori Konferencia Kémiai és Vegyipari Szekcioja titkara (1995)

A Vegyészmérnok BSc (2010-) és a Vegyészmérnok MSc (2015-) szakok szakfeleldse
Makromolekularis és Feliileti Kémiai program vezetdje (Kémiai Doktori Iskola, Debreceni
Egyetem)

I1.5. Idegen nyelven (is) folytatando képzés bemutatasahoz a képzésben résztvevd oktatok aktualis
személyi-szakmai adatait(ld. 11.4. )elegend6 egyszer, magyar nyelven megadni, ha az egyidejlileg
benyujtasra keriil6 magyar nyelvii képzés beadvanyaban mar benne vannak.

Az oktatok idegennyelv-tudasat, idegen nyelvi el6ado-képességét és oktatasi gyakorlatanak
bemutatasat azonban kiilon kérjiikk az alabbiak szerinti bizonyit6é informaciokkal: (nyelvvizsga szint,
kiilfoldi, adott nyelvteriileti oktatasi gyakorlat, hosszabb idejii, aktiv, igazolt hallgatdi tapasztalat; az
adott idegen nyelven tartott konferencia eléaddsok stb.):

az idegen nyelvii képzésben | tud. fok. | munkakor részvétel eléadoképes idegennyelv-tudas
résztvevo oktato /eim | (ts./ adj./mo. (részben vagy bizonyitéka(i)?>
neve (PhD/DLA | effdoc./ egészben)
/CSc/ efftan/ |elméleti| gyaK.-i
DSc/ tud. mts./ I/N I/N
akad.) egyeb) ismeret
atadasaban
Dr. Kéki Sandor DSc egy. tan. | | angol kozép ,,B” 0014671 és
»A” 11642 (1994)
Meghivott angol nyelvii eld-
adésok:
1. Kéki, S.; Dedk, Gy; Daroczi,

223

eléado képes idegennyelv-tudas bizonyitéka lehet:
- anyanyelvként birt nyelvtudas vagy

felsofoku nyelvvizsga, — a csak gyakorlatot vezeté oktatoknal elegendd kozépfoki — vagy

legalabb féléves, vagy rendszeres (felkéréses, meghivasos) kiilfoldi, adott nyelvteriileti oktatasi, vagy
legalabb 1 éves aktiv, dokumentalt hallgatoi tapasztalat; vagy

legalabb 6, az adott idegen nyelven tartott, MTMT-ben r6gzitett konferencia el6adas
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L.. Kuki, A; Zsuga, M.:
Star-Shaped Nanomicelles
of Polyisobutylene-
Polystyrene Diblock Co-
polymers New Stabilizer for
Living Dispersion Poly-
merization of Styrene, IP’
99, Kyoto, Japan, 1999

2. S. Kéki, 1. Bodnar, J. Borda,
J. Torok, Gy. Deadk, M.
Zsuga: MALDI MS charac-
terization of biologically
degradable polymers, MoD-
eSt 2002. Second Interna-
tional Conference on Poly-
mer Modification, Degrada-
tion and Stabilisation Buda-
pest, Hungary, 30 June - 4
July 2002. (Keynote lecture)

3. Sandor Kéki, Janos Torok,
Gyorgy Dedk, Miklos Zsu-
ga: Heterotechelic Poly-
propylene Oligomers by
Anionic  Ring Opening
Polymerization of Propyle-
ne Carbonate, IUPAC In-
ternational Symposium on
lonic Polymerization, Bos-
ton, MA, June 30-July 04.
2003.

4. Sandor Kéki, Miklés Nagy,
Gyorgy  Dedk, Laszlo
Orosz, Miklés  Zsuga:
Synthesis of Telechelic Po-
lyisobutylenes and Polyet-
hers and Their Characteri-
zation, 15" International
Symposium on Fine Che-
mistry and  Functional
Polymers (FCFP-XV) &
IUPAC 1% International
Symposium on Novel Mate-
rials and Synthesis (NMS-
1), Shanghai, Kina, October
17-20. 2005.

5. Sandor Kéki: Application of
MALDI-TOF MS to Synt-
hetic Polymers, Polymer
Seminar,  University  of
Massuchusetts Lowell,
Lowell, MA (2006. 10.28-
2006.11.02)

6. Sandor Kéki: Atmospheric
Pressure  Photoionization
Mass Spectrometry of Non-
polar Polymers, Polymer
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Seminar,  University of
Massuchusetts Lowell,
Lowell, MA (2009. 10.23-
2009.10.30
I1.4. Az oktaté személyi-szakmai adatai
Név: Dr. Lente Gabor sziiletési év: 1973

fels6foku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

okleveles vegyész és angol-magyar szakfordito, KLTE, 1997

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), tobb munkahely esetén alahtzas
jelolje azt az intézményt, amelynek ,,kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

DE, TTK, Szervetlen és Analtikai Kémiai Tanszék - egyetemi tanar

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjeldlésével), egyéb cimek)

PhD (kémiai tud.) 2001; dr. habil. (kémiai tud.) 2008; MTA doktora (kémiai tud.) 2013

az_eddigi oktatoi tevékenység

oktatott targyak: Bevezetés a kémiaba laborgyakorlat, Altalanos kémia eléadas, Analitikai kémia
laborgyakorlat,  Altalanos  kémia  szeminarium,  Miiszeres  analitika  laborgyakorlat,
Komplexegyensulyok vizsgalata laborgyakorlat, Feladatcentrikus analitikai kémia, Mai
molekulatudomany, versenyfeladatok megoldasa

oktatasban toltott id6: 20 év

oktatas idegen (angol) nyelven: General Chemistry Lecture, General Chemistry Practice, Quantitative
Analytical Chemistry,

az oktato szakmai/kutatasi tevékenysége és az oktatandé targy/targyak kapcsolata

e) a(szlikebb) szakteriilethez k6t6d6 publikaciok (max. 5 jellemz6 publikacio!),
kutatasi-fejlesztési, alkotoi, miivészeti eredmények:

1. Eva Doka, Gabor Lente

Modelling Studies of Inhomogeneity Effects during Laser Flash Photolysis Experiments: a Reaction-
Diffusion Approach

Journal of Physical Chemistry A, 2017, 121, 2740-2747.

2. Gabor Lente

Analytical Solutions for the Rate Equations of Irreversible Two-Step Consecutive Processes with Mixed
Second Order Later Steps

Journal of Mathematical Chemistry, 2017, 55, 832-848.

3. Gabor Lente

Stochastic mapping of first order reaction networks: a systematic comparison of the stochastic and deter-
ministic kinetic approaches

Journal of Chemical Physics, 2012, 137, 164101.

4. Eva Doka, Gabor Lente
Mechanism-based Chemical Understanding of Chiral Symmetry Breaking in the Soai Reaction. A Com-
bined Probabilistic and Deterministic Description of Chemical Reactions
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Journal of the American Chemical Society, 2011, 133, 17878-17881.

5. Gabor Lente

Stochastic analysis of the parity violating energy differences between enantiomers and its implications for
the origin of biological chirality

Journal of Physical Chemistry A, 2006, 110, 12711-12713.

Szakmai cikk: 75 (angol) + 3 (magyar)

Konferencia részvétel (poszter vagy eléadas): 171
Tudomanyos ismeretterjeszté cikk: 62 (magyar)

Koényv: 8 (magyarul és angolul 6sszesen)

Konyvfejezet: 5

Konyv forditas: 3 (angolrol magyarra) + 1 (magyarrdl angolra)

f) az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhat6 elismertség:

e 2004: Fulbright visiting senior scientist lowa Sate University, Ames, lowa (12 honap)
e 2008 ¢s 2016: a Nemzetkozi Kémiai Diakolimpia tudoményos szervezdbizottsaganak tagja
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1.5, Idegen nyelven is folytatandé képzés bemutatasdhoz a képzésben résztvevd oktatok aktudlis
személyi-szakmai adatait (Id. 11.4.) elegend6 egyszer, magyar nyelven megadni, ha az egyidejiileg
benyujtasra keriild magyar nyelvii képzés beadvanyaban mar benne vannak.

Az oktatok idegennyelv-tudasa, idegen nyelvi eldado-képessége és oktatasi gyakorlata bemutatasat
azonban kiilon kérjiik az alabbiak szerinti bizonyitd informaciokkal (nyelvvizsga szint, kiilfoldi, adott
Nyelvteriileti oktatdsi gyakorlat, hosszabb idejii, aktiv, igazolt hallgatoi tapasztalat; az adott idegen
nyelven tartott konferencia eléaddsok stb.):

az idegen nyelvii képzésben | tud. fok. | munkakor részvétel eléadoképes idegennyelv-tudas
résztvevd oktaté Jeim | ts./ adj./mo. |részben vagy egészben bizonyitéka(i)?**
neve PhD/DLA/ | effdoc./ | elméleti | gyak.-i
CSc/ e/f tan./ I/N /N
DSc/akad. | tud. mts./ ismeret
egyeb atadasaban
Dr. Lente Gabor PhD e. tan. I | angol-magyar kémiai

szakfordit6 diploma (KLTE,
1997)

angol nyelvii konferencia
eléadasok

angol nyelvii konferencia
elnoke (2017, Mathematics in
(bio)Chemical Kinetics and
Engineering 2017)

12 meghivott eléadas (angol
nyelven) amerikai, olasz és
lengyel egyetemeken

kb. 40 angol nyelvii
konferenciael6adas

2 angol nyelvii szakkonyv

1 angol nyelvii ismeretterjesztd
konyv

IL.4. Az oktaté személyi-szakmai adatai??2?

Név: Nagy Zoltan

sziiletési év: 1974

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

okleveles matematika-kémia tanar, KLTE, 1997

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), tobb munkahely esetén alahuzas
jelolje azt az intézményt, amelynek ,.kizarolagossagi” (akkreditacids) nyilatkozatot (A) adott!

225 Ezek a sziikséges és elégséges adatok (személyenként legfeliebb 2 oldal). Onéletrajzokat, egész életmiivet
bemutaté publikacios listakat nem kér a MAB!

226 Az oktat6i adatlapok csoportositasa (a csoporton beliil névsor szerint):

(21) szakfelelOs;

(22) szakirany/specializacio-felel6sok (ha vannak)
(3) az intézményben foglalkoztatottak (AT, AR)
(4) alkalmazasban 1évék (nem foglalkoztatottak) (AE) és a vendégoktatok (V)
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DE, GYTK (Fizikai kémiai Tanszék), egyetemi adjunktus

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

PhD, kémia, 2003

az_eddigi oktatoi tevékenység

Altalanos kémia szeminarium, Altlinos kémia laboratériumi gyakorlat, Szervetlen kémia laboratériumi
gyakorlat, Analitikai kémia szemindrium, Analitikai kémia laborgyakorlat, Kolloidkémia el6adas,
Kolloidkémia laborgyakorlat, Szerves és biokémia laboratéoriumi gyakorlat, Miiszeres analitika
laboratériumi gyakorlat, Haladd fizikai kémia laboratériumi gyakorlat, General chemistry seminar,
General Chemistry laboratory practice, Colloid Chemistry lecture, Colloid Chemistry laboratory practice

az oktat6 szakmai/tudomanyos/kutatasi tevékenysége ¢s az oktatando targy/targyak kapcsolata

g) a (szilikebb) szakteriilethez k6t6d6 publikaciok (max. 5 jellemz6 publikacio)

1. I. Banyai, M. Kéri, Z. Nagy, M. Berka and L. P. Balogh, Self-diffusion of water and poly(amidoamine)
dendrimers in dilute aqueous solutions Soft Matter, 9 (5), 1645-1655, 2013

2. Z. Bihari, Z. Nagy, P. Buglyo, [(ns-p-cym)Ru(H20)3]** binding capability of N-methylimidazole to model
the interaction between the metal ion and surface histidine residues of peptides J. Organomet. Chem., 782,
82-88, 2015

3. M. Andrési, G. Lehoczki, Z. Nagy, Gy. Gyémant, A. Pungor and A. Gaspar, A comparative study of capillary
electrophoresis and isothermal titration calorimetry for the determination of binding constant of human
serum albumin to monoclonal antibody Electrophoresis, 36(11-12), 1274-1281, 2015

4. . I.A. Tarasova, A. A. Lobas, U. éemigoj, E. M. Solovyeva, B.Mahlberg, M. V. Ivanov, T. Pani¢-Jankovi¢, Z.
Nagy, M. L. Pridatchenko, A. Pungor, B.Nemec, U. Vidic, J. Gaspersi¢, N. L. Krajnc, J. Vidi¢, M. V. Gorshkov
and G. Mitulovi¢, Depletion of human serum albumin in embryo culture media for in vitro fertilization
using monolithic columns with immobilized antibodies Electrophoresis, 37(17-18), 2322-2327, 2016

5. M. Kéri, Z. Nagy, L. Novak, E. Szarvas, L.P. Balogh and I. Banyai, Beware of phosphate: evidence of speci-
fic dendrimer— phosphate interactions Phys. Chem. Chem. Phys., 19, 11540-11548, 2017

h) tovabbi tudomanyos kutatoi, fejlesztoi, alkotdi, miivészeti eredmények

i) azeddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhato elismertség
Tobb éves oktatoi tapasztalat osztatlan, BSc és MSc képzésen, projekt, szakdolgozat,
diplomamunka, TDK munka vezetése, iranyitdsa. Informatikai rendszerek, NMR spektrométer
karbantartasa.
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I11.5. Idegen nyelven (is) folytatando képzés bemutatasahoz a képzésben résztvevo oktatok aktudlis
személyi-szakmai adatait (Id. 11.4.) elegendé egyszer, magyar nyelven megadni, ha az egyidejileg
benyujtasra keriild magyar nyelvii képzés beadvanyaban mar benne vannak.

Az oktatok idegennyelv-tudasat, idegen nyelvi eléado-képességét és oktatasi gyakorlatanak
bemutatasat azonban kiilon kérjiik az alabbiak szerinti bizonyité informaciokkal: (nyelvvizsga szint,
kiilfoldi, adott nyelvteriileti oktatasi gyakorlat, hosszabb idejii, aktiv, igazolt hallgatdi tapasztalat; az
adott idegen nyelven tartott konferencia eléaddsok stb.):

az idegen nyelvii képzésben | tud. fok. | munkakér részvétel eléadéképes idegennyelv-tudas
résztvevo oktato /eim (ts./ adj./mo. (részben vagy bizonyitéka(i)227
neve (PhD/DLA | effdoc./ egészben)
/CSc/ efftan/ |elméleti| gyak.-i
DSc/ tud. mts./ I/N I/N
akad.) egyeb) ismeret
atadasaban

I1.4. Az oktaté személyi-szakmai adatai??2?°

Név: Nagy Sandor sziiletési év: 1975

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitdja, éve

okl. Fizikus, fizika tanar, angol-magyar szakfordit6, Kossuth Lajos Tudomanyegyetem, 1999

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), tobb munkahely esetén alahtzas
jelolje azt az intézményt, amelynek ,,kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

Debreceni Egyetem, TTK, Elméleti Fizikai Tanszék — egyetemi docens

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjel6lésével), egyéb cimek)

PhD (fizika tud.) 2005, egyetemi habilitacio (2015)

az_eddigi oktatoi tevékenység

oktatott targyak: Kaotikus folyamataok szamitogépes modellezése gyakorlat, Onszervezd folyamatok
szamitogépes modellezése gyakorlat, Mechanika 1-2 el6adas és gyakorlat, Elektrodinamika el6adas és
gyakorlat, Villamossagtan 1-2-3 el6adas és gyakorlat (korabban Villamossagtan és Halozatok és

221 eldadoképes idegennyelv-tudds bizonyitéka lehet:

- anyanyelvként birt nyelvtudas vagy

- felséfoku nyelvvizsga, — a csak gyakorlatot vezetd oktatoknal elegendd kozépfoku — vagy

- legalabb féléves, vagy rendszeres (felkéréses, meghivasos) kiilfoldi, adott nyelvteriileti oktatasi, vagy
- legalabb 1 éves aktiv, dokumentalt hallgatoi tapasztalat; vagy

- legalabb 6, az adott idegen nyelven tartott, MTMT-ben rogzitett konferencia eldadas

228 Ezek a sziikséges és elégséges adatok (személyenként legfeliebb 2 oldal). Onéletrajzokat, egész életmiivet
bemutaté publikacios listakat nem kér a MAB!

229 Az oktat6i adatlapok csoportositasa (a csoporton beliil névsor szerint):
(23) szakfelelOs;
(24) szakirany/specializacio-felel6sok (ha vannak)
(3) az intézményben foglalkoztatottak (AT, AR)
(4) alkalmazasban 1évék (nem foglalkoztatottak) (AE) és a vendégoktatok (V)
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rendszerek) (magyar €s angol nyelven), Jelek és rendszerek eléadas (magyar és angol nyelven),
Kvantummechanika 1-2 el6adas és gyakorlat, Funkcionalis renormalasi csoport médszer 1-2 el6adas;
oktatasban toltott ido: 1999-2017.

az oktato szakmai/tudomanyos/kutatasi tevékenysége ¢s az oktatando targy/targyak kapcsolata

j) a(sziikebb) szakteriilethez k&t6d6 publikaciok (max. 5 jellemz6 publikacio)
S. Nagy, J. Polonyi, | Steib, Quantum renormalization group, Phys. Rev. D93 (2016) 025008.
S. Nagy, Lectures on renormalization and asymptotic safety, Annals of Physics 350 (2014) 310.
S. Nagy, Critical exponents of the O(N) model in the infrared limit from functional
renormalization, Phys. Rev. D86 (2012) 085020.
S. Nagy, J. Krizsan, K. Sailer, Infrared fixed point in quantum Einstein gravity, JHEPO7 (2012)
102.
S. Nagy, I. Nandori, J. Polonyi, K. Sailer, Functional renormalization group approach to the sine-
Gordon model , Phys. Rev. Lett. 102 (2009) 241603.

k) tovabbi tudomanyos kutatoi, fejlesztoi, alkotoi, mitvészeti eredmények

I) azeddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhat6 elismertség

Kreditek:
FizBsc:16/25/0
FizMsc:9/25/0

IL.4. Az oktaté személyi-szakmai adatai?3%23

Név: Dr. Parditka Bence Istvan sziiletési év: 1985

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

Okleveles Kornyezetkutato, DE, 2010

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(6k), tobb munkahely esetén alahtzas
jelolje azt az intézményt, amelynek , kizarolagossagi” (akkreditacids) nyilatkozatot (A) adott!

DE, TTK, Szilardtest Fizikai tsz. — egyetemi adjunktus

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven belill megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés
cime is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,.dr. habil” cim, MTA doktora cim
(DSc); a tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

PhD (fizika) 2014, PhD (anyagtudomany) 2014
(,, Diffuzio és szilardtest reakciok vizsgalata nanoskalan iparilag fontos szilicium alapu rendszerekben:

230 Ezek a sziikséges és elégséges adatok (személyenként legfeliebb 2 oldal). Onéletrajzokat, egész életmiivet
bemutaté publikacios listakat nem kér a MAB!
231 Az oktat6i adatlapok csoportositasa (a csoporton beliil névsor szerint):

(25) szakfelelOs;

(26) szakirany/specializacio-felel6sok (ha vannak)

(3) az intézményben foglalkoztatottak (AT, AR)

(4) alkalmazasban 1évék (nem foglalkoztatottak) (AE) és a vendégoktatok (V)
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kisérletek és szimulaciok”

., Investigation of diffusion and solid state reactions on the nanoscale in silicon based systems of high
industrial potential: experiments and simulations”)

az_eddigi oktatoi tevékenység

Oktatott targyak:

Szilardtest fizika labor L-II., Mechanikai és hétani mérések, Optikai mérések, Kornyezeti adatok
feldolgozasa eléadas/labor, Erzékelok és beavatkozok labor, Kérnyezetanalitika fizika II. labor,
Miiszaki képfeldolgozas labor, Nanotechnologia

Oktatasban toltott ido: 2013 -

az oktato szakmai/tudomanyos/kutatasi tevékenysége ¢s az oktatando targy/targyak kapcsolata

Publikéciok:

1)

Rao Wenye, Wang Dong, Kups Thomas, Baradacs Eszter, Parditka Bence, Erdélyi Zoltan, Schaaf Peter
Nanoporous Gold Nanoparticles and Au/Al203 Hybrid Nanoparticles with Large Tunability of Plas-
monic Properties

ACS APPLIED MATERIALS & INTERFACES 9 (7), pp 6273-6281 (2017) IF: 7.145

2)

Kosinova, Anna; Wang, Dong; Baradacs, Eszter; Parditka, Bence; Kups, Thomas; Klinger, Leonid;
Erdélyi, Zoltan; Schaaf, Peter; Rabkin, Eugen

Tailoring the nanoscale morphology and optical properties of porous gold nanoparticles by surface
passivation and annealing

ACTA MATERIALIA 127: pp. 108-116 (2017) IF: 5.058

3)

Parditka B, Toman J, Cserhati C, Janosfalvi Zs, Csik A, Zizak I, Feyerherm R, Schmitz G,
Erdélyi Z

The earliest stage of phase growth in sharp concentration gradients

ACTA MATERIALIA 87: pp. 111-120 (2015) IF: 3.941

4)

M Ibrahim, Z Balogh, P Stender, R Schlesiger, G H Greiwe, G Schmitz, B Parditka, G A Langer, A
Csik, Z Erdélyi

On the influence of the stacking sequence in the nucleation of Cu3Si: experiment and the testing of
nucleation models

ACTA MATERIALIA 76: pp. 306-313 (2014) IF: 3.941

5)

Parditka Bence, Verezhak Mariana, Balogh Zoltan, Csik Attila, Langer Gabor A, Beke Dezs6 L, Ibra-
him Mohammed, Schmitz Guido, Erdélyi Zoltan

Phase growth in an amorphous Si—Cu system, as shown by a combination of SNMS, XPS, XRD and

APT techniques
ACTA MATERIALIA 61:(19) pp. 7173-7179 (2013) IF: 3.941

I1.4. Az oktaté személyi-szakmai adatai?®4*%

232 Ezek a sziikséges és elégséges adatok (személyenként legfeljebb 2 oldal). Onéletrajzokat, egész életmiivet
bemutato publikaciés listakat nem kér a MAB!
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Név: Dr. Racz David sziiletési év: 1987.

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

okleveles vegyész, Debreceni Egyetem, 2010

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(6k), tobb munkahely esetén alahtzas
jelolje azt az intézményt, amelynek ,.kizarolagossagi” (akkreditacids) nyilatkozatot (A) adott!

egyetemi tanarsegéd, Debreceni Egyetem Természettudomanyi és Technologiai Kar Alkalmazott
Kémiai Tanszék

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

PhD (kémiai tudomanyok, 2015)
A PhD értekezés cime: Fényemittalo vegyliletek eldallitasa és vizsgalata

az eddigi oktatoi tevékenység

Oktatott targyai (magyar nyelvii): Altalinos kémia, Szerkezeti anyagok, Miianyagok és
feldolgozasuk III., Kormyezettechnologia, Kémiai technolégia 1., Hulladékgazdalkodas,
Makromolekularis kémia, Elvalasztastechnika, Kisérleti tizemi laboratoriumi gyakorlat.

Oktatasban eltoltott id6: 4 év

Oktatas idegen (angol) nyelven: Waste management

az oktato szakmai/tudomanyos/kutatasi tevékenysége ¢s az oktatando targy/targyak kapcsolata

m) a (sziikebb) szakteriilethez k6t6d6 publikaciok (max. 5 jellemz6 publikacid)

1. Nagy, M.; Racz, D.; Nagy, Z.L.; Nagy, T.; Fehér, P.P.; Purgel, M.; Zsuga, M.; Kéki, S.: An
acrylated isocyanonaphthalene based solvatochromic click reagent: Optical and biolabeling
properties and quantum chemical modeling, Dyes and Pigments, 133, (445-457) (2016)

2. Mikloés Nagy, David Racz, Laszlo Lazar, Mihaly Purgel, Tamas Ditr6i, Miklos Zsuga, Sandor
Kéki: Solvatochromic study of highly fluorescent alkylated-isocyanonaphthalenes, their pi-
stacking, hydrogen bonding complexation and quenching with pyridine. ChemPhysChem, 15,
3614-3625 (2014).

3. David Racz, Miklés Nagy, Attila Mandi, Miklos Zsuga, Sandor Kéki: Solvatochromic
properties of a new isocyanonaphthalene based fluorophore. Journal of Photochemistry and
Photobiology A: Chemistry, 270, 19-27 (2013).

4. Miklés Nagy, David Racz, Lajos Dardczi, Balazs Lukacs, Istvan Jona, Miklos Zsuga, Sandor
Keéki: Synthesis and Characterization of an Amphiphilic Blue Light-Emitting Glycosylated
Polynaphthalene-Phenylene Copolymer. Macromolecular Chemistry and Physics, 212, 1891-
1899 (2011).

5. Miklés Nagy, Miklés Zsuga, David Réacz, Sandor Keéki: Synthesis of Phenanthroline-
Terminated Polymers and Their Fe(ll)-Complexes. Journal of Polymer Science: Part A:
Polymer Chemistry, 48, 2709-2715 (2010).

b.) tovabbi tudomanyos kutatoi, fejlesztoi, alkotoi, miivészeti eredmények
OTKA K101850, résztvevoé kutatd (2012-2015), TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-202-0036, résztvevo

233 Az oktat6i adatlapok csoportositasa (a csoporton beliil névsor szerint):
(27) szakfelelOs;
(28) szakirany/specializacio-felel6sok (ha vannak)
(3) az intézményben foglalkoztatottak (AT, AR)
(4) alkalmazasban 1évék (nem foglalkoztatottak) (AE) és a vendégoktatok (V)
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kutatdo (2013-2015), OTKA K116465, résztvevé kutatd (2016-2019), GINOP-2.3.2-15-2016-
00041, résztvevo kutatd (2016-2019)

Témavezetd tevékenység:

Szakdolgozati témavezetések (BSc és MSc dsszesen) szama: 3

d.) az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhato elismertség

I1.5. Idegen nyelven (is) folytatando képzés bemutatasahoz a képzésben résztvevd oktatok aktualis
személyi-szakmai adatait(ld. 11.4. )elegend6 egyszer, magyar nyelven megadni, ha az egyidejiileg
benyujtasra keriilé6 magyar nyelvil képzés beadvanyaban mar benne vannak.

Az oktatok idegennyelv-tudasat, idegen nyelvi eldado-képességét és oktatasi gyakorlatanak
bemutatasat azonban kiilon kérjiik az alabbiak szerinti bizonyitd informaciokkal: (nyelvvizsga szint,
kiilfoldi, adott nyelvteriileti oktatasi gyakorlat, hosszabb idejii, aktiv, igazolt hallgatoi tapasztalat; az
adott idegen nyelven tartott konferencia eléaddsok stb.):

az idegen nyelvii képzésben | tud. fok. | munkakor részvétel eléadoképes idegennyelv-tudas
résztvevd oktaté /eim | (ts./ adj./mo. (részben vagy bizonyitéka(i)>**
neve (PhD/DLA | e/f doc./ egészben) :
/CSc/ efftan/ |elméleti| gyak.-i
DSc/ tud. mts./ I/N 1/N
akad.) egyeb) ismeret
atadasaban
Dr. Racz David PhD egy. ts. I | A708919 (2005)

I1.4. Az oktato személyi-szakmai adatai?®*2%

Név: Rajta Istvan sziiletési év: 1970

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitdja, éve

okl. fizikus és fizika szakos tanar, KLTE, 1993)

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(6k), tobb munkahely esetén aldhuzas
jelolje azt az intézményt, amelynek , kizarolagossagi” (akkreditacids) nyilatkozatot (A) adott!

MTA Atomki - tudoméanyos fémunkatars

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime is!),

B4elbado képes idegennyelv-tudds bizonyitéka lehet:

- anyanyelvként birt nyelvtudas vagy
- felsofoku nyelvvizsga, — a csak gyakorlatot vezeté oktatoknal elegendd kozépfokii — vagy
- legalabb féléves, vagy rendszeres (felkéréses, meghivasos) kiilfoldi, adott nyelvteriileti oktatdsi, vagy
- legalabb 1 éves aktiv, dokumentalt hallgatoi tapasztalat, vagy
- legalabb 6, az adott idegen nyelven tartott, MTMT-ben r6gzitett konferencia el6adas
235 Ezek a sziikséges és elégséges adatok (személyenként legfeliebb 2 oldal). Onéletrajzokat, egész életmiivet
bemutaté publikacios listakat nem kér a MAB!
236 Az oktatoi adatlapok csoportositasa (a csoporton beliil névsor szerint):
(29) szakfelelOs;
(30) szakirany/specializacio-felel6sok (ha vannak)
(3) az intézményben foglalkoztatottak (AT, AR)
(4) alkalmazasban 1évék (nem foglalkoztatottak) (AE) és a vendégoktatok (V)
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ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

PhD (fizikus) 1997

az_eddigi oktatoi tevékenység

Onall6 kurzus: Ionok az anyagtudoméanyban, 4 év
korabban évenként egy-egy vendég eléaddsok masok kurzusaiban, DE és BME, 10 év

az oktato szakmai/tudomanyos/kutatasi tevékenysége ¢s az oktatando targy/targyak kapcsolata

n) a (sziikebb) szakteriilethez k6tdd6 publikaciok (max. 5 jellemz6 publikacio)
A felsorolt publikaciok koziil alahuzassal emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudomanyos szakmai
hatterekent elvart orszagosan (és nemzetkozileg) elismert szakmai miihely(ek)hez valo érdemi
hozzajarulasnak tekint.
Rajta I. et al: The new Atomki scanning proton microprobe.
Nuclear Instruments and Methods B 109 (1996)148.

Watt F., van Kan J.A., Rajta |. et al: The National University of Singapore high energy ion
nano-probe facility: Performance tests.
Nuclear Instruments and Methods B 210 (2003)14.

Rajta I. et al: Si micro-turbine by proton beam writing and porous silicon micromachining.
Nuclear Instruments and Methods B 267 (2009) 2292.

Rajta I. et al: Nanochannel alignment analysis by scanning transmission ion microscopy.
Nanotechnology 21 (2010) 295704.

Rajta I. et al: Tilted pillar array fabrication by the combination of proton beam writing and seft
lithography for microfluidic cell capture: Part 1 Design and feasibility.
Electrophoresis 37 (2016) 498.

0) tovabbi tudomanyos kutatoi, fejlesztdi, alkotdi, miivészeti eredmények

Publikéciok:
https://vm.mtmt.hu/search/tmtosztaly.php?lang=0&vanlink=1&ponton=&AuthorID=10000578&pub=1

Projektek:

OTKA (K108366, F42474 (témavezet6ként), A080, M41939, M36324, T17040, T32264
(résztvevoként));

IAEA (CRP 7257/RB);

EU co-funded Economic Competitiveness Operative Programme (GVOP 3.2.1.-2004-04-0402/3.0);
MTA Infrastrukttra 1. Tandetron részecskegyorsitd (250 MFt), 2. Kihozott nyalab, ionnyalab-injektald
rendszer (90 MFt), 3. Nyalabkapcsolé magnes (60 MFt), 4. Ion nanoszonda fejlesztése (150 MFt);
European-financed Strengthening research infrastructures - internationalisation, networking (GINOP-
2.3.3-15-2016-00005): ,,Vilagszinvonalu kutat6i kdrnyezet kialakitasa az MTA Atomki Gj Tandetron
Laboratoriumaban” (941 MFt)

2002 Bolyai Janos Kutatasi Osztondij 2002-2005
adomanyoz6: Magyar Tudomanyos Akadémia
elismert teljesitmény: kutatomunka (cikksorozat)
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2004 Akadémiai Ifjusagi Dij
adoményoz6: Magyar Tudomanyos Akadémia
elismert teljesitmény: kutatomunka (cikksorozat)

2008 Brody Imre-dij
adomanyozé: Eotvos Lorand Fizikai Tarsulat
elismert teljesitmény: kutatomunka

2010 Igazgat6i jutalom
adomanyoz6: MTA ATOMKI igazgato
elismert teljesitmény: kiemelkedd munka elismerése

p) az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhato elismertség

A nemzetkozi mikroszonda konferencia sorozat nemzetkozi bizottsaganak tagja 2006 o6ta
(International Conference on Nuclear Microprobe Technology and Applications, ICNMTA)

PhD hallgatok:

Szilasi Szabolcs (2012)

Nagy Gyula (2017-ben fogja megvédeni)
Vajda Istvan (jelenleg 2. éves)

MSc diplomamunkasok:

Kerékgyartdo Roland (anyagtudoméany, 2017)

Toth Laszlo (anyagtudomany, 2011)

Szilasi Szabolcs (2012, hagyomanyos 5 éves fizikus képzésben)

BSc szakdolgozok:
Kerékgyartd Szabolcs (villamosmérndk, 2017)
Gal Gabriella (fizikatanar, 2014)

1999 - 2005 MTA Debreceni Teriileti Bizottsaga (DAB) Fizikai Munkabizottsaga, titkar
2009 - E6tvos Lorand Fizikai Tarsulat

I1.4. Az oktato személyi-szakmai adatai

Név: Toth Laszlo Zoltan sziiletési év: 1989

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitdja, éve

okl. anyagkutato, DE, 2013

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), tobb munkahely esetén alahuzas
jelolje azt az intézményt, amelynek ,,kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

DE TTK Fizikai Intézet — egyetemi tanarsegéd

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

az_eddigi oktatoi tevékenység

2016/2017. tanév:
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Mechanikai és hétani mérések 1, 2 (TFBL0501, TFBL0502, T_F1551)
Optikai mérések 1, 2 (TFBL0503, TFBL0504, T_F1552)

Bevezetés a fizikaba (TFBE3101, TFOE3101)

Fizika (GYFIZ01G1)

az oktat6 szakmai/tudomanyos/kutatasi tevékenysége és az oktatando targy/targyak kapcsolata

g) a (szilikebb) szakteriilethez k6t6d6 publikaciok (max. 5 jellemz6 publikacio)
A felsorolt publikaciok koziil alahuzadssal emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudomanyos
szakmai hatterekeént elvart orszdagosan (és nemzetkozileg) elismert szakmai mithely(ek)hez valo érdemi
hozzajarulasnak tekint.

L. Z. Toth, S. Szabd, L. Dardczi, and D. L. Beke: Calorimetric and acoustic emission study of martensitic
transformation in single-crystalline Ni,MnGa alloys., Phys. Rev. B 90, 224103. (2014.)

L. Daroczi, Sz. Gyongyosi, L. Z. Téth and D. L. Beke: Jerky magnetic noises generated by cyclic deformation of
martensite in NiMnGa single crystalline shape memory alloys. Applied Physics Letters 106(4): p. 041908.
(2015.)

L. Daréoczi, Sz. Gyongyosi, L. Z. Téth and D. L. Beke: Effect of the martensite twin structure on the deformation
induced magnetic avalanches in NiMnGa single crystalline samples. Scripta Materialia 114: p. 161-164. (2016.)

M. K. Bolgar, L. Z. Téth, L. Dar6czi and D. L. Beke: Thermal and acoustic noises generated by
austenite/martensite transformation in NiFeGaCo single crystals. Journal of Alloys and Compounds 658: p. 29-35.
(2016.)

L. Z. T6th, L. Daroczi, S. Szabd and D. L. Beke: Simultaneous investigation of thermal, acoustic and magnetic
emission during martensitic transformation in single crystalline Ni2MnGa, Physical Review B 93 144108. (2016.)

r) tovabbi tudomanyos kutatoi, fejlesztoi, alkotdi, mitvészeti eredmények

S) az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhat6 elismertség

FizBsc:0/0/0
VillBsc:0/0/0
AtudMsc:0/0/0
FizMsc:0/0/0

IL.4. Az oktaté személyi-szakmai adatai?"*%

Név: Dr. Varnagy Katalin sziiletési év: 1961

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitdja, éve

Okleveles matematika-kémia szakos kdzépiskolai tanar, Kossuth Lajos Tudomanyegyetem (jelenlegi Debreceni

237 Ezek a sziikséges és elégséges adatok (személyenként legfeliebb 2 oldal). Onéletrajzokat, egész életmiivet
bemutaté publikacios listakat nem kér a MAB!
238 Az oktat6i adatlapok csoportositasa (a csoporton beliil névsor szerint):

(31) szakfelelOs;

(32) szakirany/specializacio-felel6sok (ha vannak)

(3) az intézményben foglalkoztatottak (AT, AR)

(4) alkalmazasban 1évék (nem foglalkoztatottak) (AE) és a vendégoktatok (V)
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Egyetem), 1985

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), tobb munkahely esetén alahuzas
jelolje azt az intézményt, amelynek , kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

Debreceni Egyetem, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék — egyetemi tanar

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

MTA doktora (kémia) 2014

az_eddigi oktatoi tevékenység

oktatott targyak: altalanos kémia, szervetlen kémia, analitikai kémia, bioszervetlen kémia
oktatasban toltott id6: 30 év
oktatas idegen nyelven: Bioinorganic chemistry lecture (chemistry MSc)

az oktato szakmai/tudomanyos/kutatasi tevékenysége ¢s az oktatando targy/targyak kapcsolata

t) a(szlikebb) szakteriilethez k6t6d6 publikaciok (max. 5 jellemz6 publikacio)

A felsorolt publikaciok koziil alahizdassal emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudomanyos
szakmai hdttereként elvart orszagosan (és nemzetkozileg) elismert szakmai miihely(ek)hez valo érdemi
hozzajarulasnak tekint.

1. M. Raics, N. Lihi, A. Laskai, C. Kallay, K. Varnagy, I. Sovago, Nickel(ll), zinc(ll) and
cadmium(ll) complexes of hexapeptides containing separate histidyl and cysteinyl binding sites.
New J. Chem., 40:(6) pp. 5420-5427 (2016)

2. 1. Sovago, K. Varnagy, N. Lihi, A. Grenacs, Coordinating properties of peptides containing histidyl
residues, Coord. Chem. Rev.327-328, pp. 43-54 (2016)

3. A.David, C. Kallay, D. Sanna, N. Lihi, I. Sévago, K. Varnagy, Potentiometric and spectroscopic
studies on the copper(ll) complexes of rat amylin fragments. The anchoring ability of specific
noncoordinating side chains, Dalton Trans. 44:(39) pp. 17091-17099 (2015)

4. 1. Soévagd, C. Kallay, K. Varnagy, Peptides as complexing agents: Factors influencing the structure
and thermodynamic stability of peptide complexes, Coord. Chem. Rev., 256:(19-20) pp. 2225-2233
(2012)

5. S. Timari, R. Cerea, K. Varnagy, Characterization of CuZnSOD model complexes from a redox
point of view: Redox properties of copper(ll) complexes of imidazole containing ligands, J. Inorg.
Biochem., 105:(8) pp. 1009-1017 (2011)

u) tovabbi tudomanyos kutatoi, fejlesztoi, alkotoi, miivészeti eredmények
Eddig megjelent 71 kdzlemény, konyvfejezet nemzetkdzi folyoiratban (897 fliggetlen hivatkozas,
0ssz IF: 152.85), 44 eldadas €s 62 poszter hazai és nemzetkozi konferencian

V) az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhat6 elismertség
témavezetés (TDK (22), szakdolgozat/diplomamunka (67), PhD értekezés (2+3 folyamatban)
oktatdsszervezés: tanszeéki, intézeti oktatas felelds
tehetséggondozds, beiskoldzas: TTK tabor szervezésében, beiskolazasi programokban valo
részvétel, kozépiskolas szakkor vezetése, Irinyi verseny megyei forduld szervezése

11 A sziirke hatteri szovegek csak példak, illetve segéd-szovegek, a beadvanybol torolhetok!!!

I11.5. Idegen nyelven (is) folytatando képzés bemutatasahoz a képzésben résztvevo oktatok aktudlis
személyi-szakmai adatait (Id. 11.4.) elegendé egyszer, magyar nyelven megadni, ha az egyidejiileg
benyujtasra keriilé6 magyar nyelvii képzés beadvanyaban mar benne vannak.

Az oktatok idegennyelv-tudasat, idegen nyelvi el6ado-képességét ¢és oktatasi gyakorlatanak
bemutatasat azonban kiilon kérjiik az alabbiak szerinti bizonyité informaciokkal: (nyelvvizsga szint,
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kiilfoldi, adott nyelvteriileti oktatasi gyakorlat, hosszabb ideju, aktiv, igazolt hallgatoi tapasztalat; az
adott idegen nyelven tartott konferencia eléaddsok stb.):

az idegen nyelvii képzésben | tud. fok. | munkakor részvétel eléadoképes idegennyelv-tudas
résztvevé oktatéd /eim | (ts./ adj./mo. (részben vagy bizonyitéka(i)>*°

neve (PhD/DLA | e/f doc./ egészben)
/CScl efftan/ |elméleti| gyake-i
DSc/ tud. mts./ I/N I/N
akad.) egyéb) ismeret

atadasaban
Dr. Varnagy Katalin DSc egy.tanar I N angol fels6foku C1 (szobeli)

(szam: FE010-66326)

11 angol nyelvii el6adas
nemzetkodzi konferencian

239 eladoképes idegennyelv-tudds bizonyitéka lehet:
- anyanyelvként birt nyelvtudas vagy
- felséfoku nyelvvizsga, — a csak gyakorlatot vezetd oktatoknal elegendd kozépfoku — vagy
- legalabb féléves, vagy rendszeres (felkéréses, meghivasos) kiilfoldi, adott nyelvteriileti oktatasi, vagy
- legalabb 1 éves aktiv, dokumentalt hallgatoi tapasztalat; vagy
- legalabb 6, az adott idegen nyelven tartott, MTMT-ben r6gzitett konferencia el6adas
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Név: Varé Kata Anna sziiletési év: 1974

fels6foku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitdja, éve

okl. angol nyelvtanar 1997, KLTE
okl. angol nyelv és irodalomtanar, 1999 KLTE,
okl. Mozgokép és médiapedagégus 2002

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), tobb munkahely esetén alahtizas jelolje
azt az intézményt, amelynek , kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

DE MK, Miiszaki Menedzsment és Vallalkozasi Tanszék, egyetemi adjunktus,
DE BTK, Filozo6fia Intézet, egyetemi adjunktus, 6raado

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

(DLA (miivészet) 2016), A nemzeti identitas kérdése a brit filmben és filmtorténetirasban az 1970-80-as évek
valtozasainak tiikrében

az_eddigi oktatdi tevékenység

1999-t61 angol nyelvtandr Agrdr Centrum Idegennyelvi Lektordtus, 2006-tol Filmtiorténet, Filmelemzés,
Specidlkollégiumok, 2010-t6l EKF, 2007-t6l nyelvtandar DE-MK, 2009-t61 DE-MK, Miiszaki Menedzsment
és Viallalkozasi Tanszék, tandrsegéd (Kommunikdcio, Mechatronika szaknyelv, Kornyezetmérniok
szaknyelv, Uzleti szaknyely oktaték nyelvi felkészitése, nyelvvizsgira felkészités), Communication,
Intercultural Communication Skills, Presentation Skills, Negotiation and Conflict Management.

az oktat6 szakmai/tudomanyos/kutatasi tevékenysége és az oktatandoé targy/targyak kapcsolata

a) a (sziikebb) szakteriilethez kot6dé publikaciok (max. 5 jellemz6 publikacio)

A felsorolt publikaciok koziil alahvzdassal emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudomanyos
szakmai hatterekeént elvart orszagosan (és nemzetkozileg) elismert szakmai miithely(ek)hez valo
érdemi hozzajarulasnak tekint.

Csiillog M, Varé K A, Matko A, A szervezeti belsé kommunikéaciot gatld tényezok
INTERNATIONAL JOURNAL OF ENGINEERING AND MANAGEMENT SCIENCES / MUSZAKI
ES MENEDZSMENT TUDOMANYI KOZLEMENYEK 1:(2) pp. 162-180. (2016)

b) tovabbi tudomanyos kutatoi, fejlesztoi, alkotoi, mitvészeti eredmények
2014 MUUT-Nivodij Miivészeti iras kategoriaban

C) azeddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhato elismertség

124




Ms-utmut | MESTERKEPZES — SZAKINDITAS

I11.5. Idegen nyelven (is) folytatando képzés bemutatasahoz a képzésben résztvevd oktatok aktualis

személyi-szakmai adatait (Id. 11.4.) elegend6 egyszer, magyar nyelven megadni, ha az egyidejiileg
benyujtasra keriild magyar nyelvii képzés beadvanyaban mar benne vannak.

Az oktatok idegennyelv-tudasat, idegen nyelvi eléado-képességét és oktatasi gyakorlatanak
bemutatasat azonban kiilon kérjiikk az alabbiak szerinti bizonyité informaciokkal: (nyelvvizsga szint,
kiilfoldi, adott nyelvteriileti oktatasi gyakorlat, hosszabb idejii, aktiv, igazolt hallgatoi tapasztalat; az
adott idegen nyelven tartott konferencia eléaddsok stb.):

az idegen nyelvii képzésben | tud. fok. | munkakér részvétel eléadéképes idegennyelv-tudas
résztvevo oktato /eim (ts./ adj./mo. (részben vagy bizonyitéka(i)2*
neve (PhD/DLA | effdoc./ egészben)
/CSc/ efftan/ | elméleti| gyak.-i
DSc/ tud. mts./ I/N /N
akad.) egyeb) ismeret
atadasaban

.6. Nyilatkozatok

¢ Az intézmény rektora altal aldirt névsor az AT, AR és AE oktatokrol (név, sziiletési id6, FIR
azonosité szam), mely tanusitja, hogy minden felsorolt oktato a vonatkozd jogszabalyi eléiras?4!
szerinti (,,kizar6lagossagi”’) nyilatkozatot adott a FOI-nek. Ha az oktatd6 nem szerepel a rektor altal
alairt listan, akkreditacios szempontbdl nem vehetd figyelembe!

¢ Létesités alatt all6 intézmény vagy mas okbol torténd ,,atlépés” esetében az atlépd szandék-
nyilatkoz6?#? oktaté csak akkor vehetd figyelembe akkreditacios szempontbdl, ha csatoljak a
korabbi/addigi intézménye rektoranak nyilatkozatat, mely szerint a rektornak tudomasa van arrol,
hogy az adott oktatdé ennek az intézménynek tett akkreditacios nyilatkozatat visszavonja/visszavonta.

¢ Az intézményvezetd szandéknyilatkozata arrol, hogy biztositja a fenti tablazatokban

megnevezett oktatok foglalkoztatasat a jelzett mddon az intézményben az inditand6 képzés egy teljes

ciklusara, illetve gondoskodik a személyi feltételek bemutatott szakmai megfeleldségének
fenntartasarol.

¢ Az intézménnyel (koz)alkalmazotti jogviszonyban / munkaviszonyban nem allok (pl. egyes

AE, valamint a V oktatok) nyilatkozata arrol, hogy vallaljak a neviik alatt feltiintetett tantargyak

oktatasat és az oktatasi kdvetelmények teljesitését.
* * %

240

eléadokeépes idegennyelv-tudds bizonyitéka lehet:

anyanyelvként birt nyelvtudas vagy

felsofoku nyelvvizsga, — a csak gyakorlatot vezeté oktatoknal elegendd kozépfoku — vagy

legalabb féléves, vagy rendszeres (felkéréses, meghivasos) kiilfoldi, adott nyelvteriileti oktatasi, vagy
legalabb 1 éves aktiv, dokumentalt hallgatoi tapasztalat; vagy

legalabb 6, az adott idegen nyelven tartott, MTMT-ben rogzitett konferencia eléadas

241 NFtv. 26. § (3) Az oktat6 — fiiggetleniil attol, hogy hany felsdoktatasi intézményben lat el oktatoi feladatot — az in-
tézmény mikodési feltételei meglétének mérlegelése soran, illetve a felsGoktatasi intézmény tamogatasanak megallapi-
tasanal egy felsGoktatasi intézményben vehetd figyelembe. Az oktatd, irasban adott nyilatkozata hatarozza meg, hogy
melyik az a felsdoktatasi intézmény, amelyiknél figyelembe lehet 6t venni.

242 Atlépé szandéknyilatkozé az, aki egy adott FOI-ban A oktatd, ugyanakkor méas FOI altal benytjtott szakinditasi
kérelemben gy szerepel, mint aki ebben a masik intézményben szandékozik majd A oktato lenni. Ez esetben ehhez a

bead

vanyhoz kérjiik csatolni a korabbi/addigi intézménye rektoranak nyilatkozatat arrol, hogy az illet oktatd szan-

dékarol tudomasa van, az oktatd neki adott nyilatkozata visszavonasa megtorténik/megtortént.
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111. A SZAKTERULETI TUDOMANYOS HATTER
(max. 2 oldal terjedelemben)

Az intézményben a Szak képzési teriiletén, illetve a kapcsolodd tudomanyteriileteken orszagosan (és
nemzetkozileg) elismert szakmai miihely(ek), egyiitt dolgoz6 szakmai kozdsségek tudomanyos (alkotdi,
K+F, miivészeti) programja, fontosabb publikacids, palyazati és egylittmiikodési eredményei, azok vezetoi
és résztvevoi

Az anyagtudomany teriiletén a kutatasi és képzési hatteret a Debreceni Egyetem Természettudomanyi és
Technologia karanak Fizikai és Kémiai Intézete valamint az MTA Atommagkutatod Intézete feliiletfizikai,
ionnyalab-fizikai csoportja.

A Debreceni Egyetem (DE) anyagtudomannyal foglalkozo részlegei és az MTA Atommagkutato Intézete
(Atomki) évtizedes egyiittmiikodésre tekintenek vissza. Ezekre az elézményekre épitve hozta 1étre az
Atomki a Debreceni Egyetem Szilardtest Fizikai Tanszékével kzos Anyagtudomanyi Laboratoriumat.

Ezeken az alapokon az elmult évtizedekben egy anyagtudomanyi kutatdi-ipari egylittmiikodési bazis
alakult ki, amely kelet-magyarorszagi szinten egyediilallo, és orszagosan valamint hatarokon tul is
elismert fontossagti infrastruktiraval és tudasbazissal rendelkezik. A képzést megalapoz6 partnerek tobb
évtizedes anyagtudomanyi kutatdsaikat elsésorban a Fizikai Intézet Szilardtest Fizikai valamint Kisérleti
Fizikai tanszékein, a Kémia Intézet Alkalmazott Kémiai Tanszékén valamint az Atomki
laboratoriumaiban végezték és végzik. Az itt miikodé kutatocsoportok a vékonyfilmek, multirétegek
eléallitasaban, ezen nanoszerkezetek termikus tulajdonsagainak és kinetikai viselkedésének (stabilitas,
szilardtest reakciok, diffuzié nanoskalan) vizsgalataban, kalkogenid vékonyfilmek és multirétegek
optoelektronikai tulajdonsagainak vizsgalataban, vezetd és alakemlékezd polimerek, valamint aerogélek
eléallitasaban és mindsitésében szereztek nemzetkdzi hirnevet. Kiterjedt vizsgalatokat végeztiink
szénszallal, valamint titan-dioxid nanorészecskékkel erdsitett hétkoznapi polimerek készitésével és
részletes mechanikai vizsgalataval. A szintetikus hattér mellett fokozatosan kiépitettiik a kiillonbdzo
kompozitok eléallitdsara és vizsgalatara alkalmas infrastruktirat is. Az utobbi néhany évben a nemzetkozi
trendekhez igazodva fokuszunkat athelyeztiik az intelligens rendszerek szintézisére és vizsgalatara.
Kutatocsoportunk egyik f6 profilja az alakmemoria 6tvozetek és polimerek fejlesztése, melyek jelentos
szerepet jatszanak az trkutatasban és a sportban egyarant. Nagy jartassagot szereztiink tovabba kiilonleges
tulajdonsagt (fényemittalod, és Ongydgyitdé polimerek) eldallitasdban és vizsgalatdban is. Ezeknek az
eredményeknek az eléréséhez kozottik szamos egyiittmiikodés alakult ki és a fent emlitett
anyagtudomanyi kutatoi bazist, a mar meglévo és tobb tekintetben kozdsen miikddtetett infrastruktira
segitségével érték el.

A képzés kutatasi hatterét biztositd partnerek az elmult évtizedben szamos kutatas-fejlesztési projektben
vettek részt, melyekben anyagvizsgalati és anyagtudomanyi kérdések megoldasaval jarultak hozza a
palyazatok siker¢hez.

A rendszeresen egylittmiikodé partnerekkel tobb nagy Osszegii pl. OMFB (pl. GENOMNANOTECH
RET palyazat), NKTH, GVOP, HURO, TAMOP (pl. 4.2.1./B-09/1/KONV-2010, illetve 4.2.2.A-
11/1/KONV-2012 palyazatok), palyazatot nyertiink el. A palyazoknak az elmult tiz évben tobb
szabadalmi beadvanya is sziletett (pl. No. P1400230/2014, P0700484/2007, P1400514/2014,
P1300110/2013, P1300316/2013, P113739-1423/SZT), amelyek jelzik kutatdinknak a gyakorlati
felhasznalasokra valo érzékenységét is.

Szamos — els6sorban a régioban talalhaté — céggel kotottiink kutatasi-fejlesztési feladatok megoldasara
rendszeresen kiils6 megbizasiszerzodéseket: Metalelektro Méréstechnika Kft., Debrecen; Hoya Zrt.,
Matészalka; Karl Zeiss Zrt. Matészalka; National Instruments Hungary Kft., Debrecen; DE Hungary Zrt.,
Budapest; Magnetec-Ungarn Kft., Gyongyos; Polivent Kft, Gyal; BorsodChem Zrt., Kazincbarcika;
Infineum Ltd. Abingdon (UK); Robert Bosch Kft. Miskolc, Silveria Kft. Kecskemét; EcoSolifer Zrt.,
Budapest. A fenti, rendszeres K+F egyiittmikodések mellett szamos cégnek eseti megkeresésekre végzett
szolgaltatd méréseket is nyujtottunk, mint példaul a Hoya Rt részére szemiiveg lencsék, védorétegek
optikai és szerkezeti vizsgalatait, technoldgiai folyamatok fejlesztését.

126



Ms-utmut MESTERKEPZES — SZAKINDITAS

Egy sor regionalis két- és tobboldalu tudomanyos-kutatasi €s egyiittmiikodési szerzodések keretében
fejlesztettiink 0j szuperionos anyagokat az Ungvari Nemzeti Egyetemmel, technoparkok koordinalasat
kezdeményeztiik, tamogattuk a régidoban ugyancsak az Ungvari Nemzeti Egyetemmel és a Kassai Miiszaki
egyetemmel.

Az MTA Atommagkutato Intézetében talalhatd Magyarorszag kutatasi célt szolgaldo gyorsitdinak
talnyom6 tobbsége. Ez az anyagtudomanyi kutatdécsoportok szamara is nagy lehetéségeket, komoly
hatteret jelent. A szinergidk mar ma is jelentdsek, és a projekt soran ezeket még jobban ki kivanjuk
hasznalni. A kisérleti munka nagy sulya miatt az Atomkiban komoly szerepe van a kutatasi eszkdzok
fejlesztésének, ¢és nagyon fontos e tevékenység miuszaki, -elektronikai, vakuumtechnikai ¢&s
szamitastechnikai hattere. A minél jobb eszkdzok kifejlesztése Onallo kutatasi teriileteket is jelent,
melynek eredményei alkalmazott kutatasokba valdé bekapcsolodasban, ipari kapcsolatokban, spin-off
tevékenységben jelentkeznek. Fontos, hogy az itt eldallitott eszkozok, detektorrendszerek a nagy
nemzetk6zi kutatécentrumokban megvaldsuld kutatasokban az intézet sajat hozzajarulasnak jelentOs
részet adjak.

Tobb mint tiz éve annak, hogy az Atomki ¢és a DE Szilardtest Fizikai Tanszé¢ke (DE-SZFT) kozosen
létrehozott egy masodlagos neutralis tomegspektrométer (SNMS) laboratoriumot. Ennek mind
felszereltsége, mind tevékenységi kore fokozatosan boviilt és - a mar korabban is kézdsen miikodtetett
transzmisszios elektronmikroszkop (TEM), pasztazé elktronmikroszkop (SEM) és rontgendiffraktométer
(XRD) berendezésekkel kiegészitve - mara egy komplex anyagtudomanyi laboratériumma formalodott.
2009-ben az Atomki teriiletén a felek 1) helyiségek igénybevételével kialakitottak kozos
laboratériumukat, mely 2014-ben ,,Anyagtudomanyi Laboratorium, MTA Atomki - Debreceni Egyetem”
néven elnyerte a NEKIFUT nemzeti infrastruktura regiszterben a ,,Stratégiai Kutatasi Infrastruktara”
mindsitést.

A komplex anyagtudomanyi miiszerparkra alapozva az Atomki Anyagtudoményi csoport és a DE Fizikai
¢és Kémiai Intézetében miikddoé nemzetkozi elismertségii kutatocsoportok [Diffuizio és szilardtest reakciok
(DE-DSZR), Nanoszerkezetek Fotonikai Kutatocsoport (DE-FO), a Kémiai Intézet Polimer (DE-PO) és
Aerogél Kutatocsoportjai (DE-AER), és a DE-SZFT-n belil mikodé Alakemlékezd Anyagok
Kutatocsoport (DE-AEM)] tobb irdnyt, szoros kutatdsi egyiittmiikodést folytatnak. Az egyiittmiikddés
eleinte TET és OTKA palyazatokban vald k6zos részvételekben formalizalodott, majd tovabb fejlédott a
TAMOP 4.2.1./B-09/1/KONV-2010-0007 jelii programban, végiil a TAMOP-4.2.2.A.-11/1/KONV-2012-
0036 jelti program sikeres megvalositdsa soran csucsosodott ki. Az igy felépiilt egylittmiikodés és a
partnerek kozos munkajanak eredményeképpen szamos Q1 mindsitésii publikacio €s szabadalom sziiletett.
Az egyiittmiikddeés, ezen beliil az Anyagtudomanyi Laboratérium is, az infrastruktiran és a tudasbazison
tal, uj kutatoi munkahelyeket is teremtett és elengedhetetlen részévé valt a DE fizikus mester és doktori
képzésének.

Kiterjedt hazai és nemzetkozi egylittmiikodéseket is kialakitottunk.

Fontosabb partnereink kozé tartozik a Budapesti Miiszaki Egyetem, az MTA Energiatudomanyi
Kutatokozpont Mtszaki Fizikai és Anyagtudomanyi Intézet, MTA Wigner Fizikai Kutatokozpont,
Miskolci Egyetem, Bay Zoltan Alkalmazott Kutatasi K6zhasznu Nonprofit Kft., Stuttgarti Egyetem, Aix-
Marseille Egyetem, Cherkasy Nemzeti Egyetem, Ungvari Nemzeti Egyetem, Pardubicei Egyetem,
Lakehead University, Boise State University, Tomszki Egyetem, Lowelli egyetem, Bar-llan Egyetem. Az
egylttmikodések kolcsondsen elénydsek a partnerek szamara és szamos Q1-es mindsitésti publikaciot
eredményezetek. Tobb kdzos nemzetkdzi palyazatban is sikerrel indultunk (jelenleg is van 1 futé FP7 és 2
COST palyazatunk). Az egyetemi és kutatdintézeti kapcsolatokon tul hagyomanyosan jo kapcsolatot
apolunk ipari partnereinkkel is (HOYA Hungary Rt, Magnetec Ungarn, Metalelektro Kft, Polinvent Kft,
BorsodChem Zrt, Infineum Ltd., Robert Bosch Kft., Silveria Kft., EcoSolifer Zrt).

IV. A SZAKTERULETI INFRASTRUKTURALIS FELTETELEK
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A képzés targyi feltételei, a rendelkezésre all6 infrastruktira bemutatéasa:

e Tantermek, el6adotermek, laboratériumok és eszkdzellatottsaguk, miithelyek, gyakorlohelyek:
A képzés a Fizika Intézet masik 3 szakjaval osztozik a meglévo teriileten. Két nagy (126 és 89) féréhelyes
tanterem és 3-4 kisebb (20-40 £6), illetve 2-3 10 f6 befogadasara hasznalhaté szeminariumi termiink van.
két nagyobb, egyenként 30 f0s, valamint 3 kisebb, egyenként 10 fos szamitogépes terem 4all
rendelkezésre. Emellett viszonylag sok hallgat6i és kutatd laboratdrium miikodik az Intézetben. A 15
hallgaté labor egyszerre 8-30 f0 szamara biztosit helyet. Az Intézet hallgatok altal hasznalt oktatasi terei
kb. 900m2-t foglalnak el. A kutatolaboratoriumok legnagyobb része gyakorlohelyként is szolgal a
hallgatok részére. Ezek kozott kell emliteniink azokat a laborokat is, melyek nem az Intézet, hanem az
MTA ATOMKI teriiletén miikodnek, de az Intézet egyes tanszékeinek gondozasaban miikodnek (pl.
elektronmikroszkopos laboratorium, Ko6zds Anyagtudomanyi laboratorium). Az Intézetben egy
mechanikai mithely is mikodik, melynek feladata részben a laborok eszkdzallomanyanak karbantartasa.
A laboratériumok eszkozellatottsiga messze nem kielégitd, de folyamatosan probaljuk emelni a
szinvonalat kiilonb6z0 palyazati bevételekbdl, illetve esetenként mas forrasok atcsoportositasaval. Ez
mind az elméleti orientaltsdgu mind a kisérletes, mind pedig a mérnoki szakjainkra igaz. Kiemelend6 a
PLC ¢és FPGA laboratorium, valamint az elektronika oktatasat szolgalo laboratériumok, ahol a
mérdeszkozok mellett munkatarsaink sajat fejlesztésii eszkdzoket is hasznalnak az oktatas javitasara.

Kiserleti Fizika Tanszék

Demonstraciés laboratérium 1.

Alapvetd mechanikai és hotani kisérletekkel ismerkednek meg a hallgatok. Fontosabb eszkozok:
légparnas asztal, sinek, idomérdkkel, beépitett fénykapukkal. ultrahangos helyzetérzékeld, Vektor-scope.
UH-os ado-vevé késziilék. Pohl-inga. Qincke-fele rezonancia csd, szélcsatorna, fénysebesség- mérd
késziilék, kaloriméterek, Joule-Thomson késziilék.

Demonstraciés laboratérium 2.

Alapvetd elektromagnességtani és atomfizikai kisérletekkel meg a hallhatok. Fontosabb eszkozok:
Digitalis multiméterek, kisfesziiltségii tapegységek, nagyfesziiltségii tapegységek, CASSY rendszer, plug-
in elemek készlete a rendszerhez, PC-k, oszcilloszkdpok, fliggvénygeneratorok, finomnyalab-csé az e/m
méréséhez, fotoelektromos fej az e/h méréséhez, mikrohullamt berendezés, elektromos teljesitménymérd,
PASCO optikai készlet, spektrallampak tapegységgel (Cd, Hg, Na), optikai elemek: racs, rések,
polarizatorok, lencsék, PASCO arammeérlegek, szenzorok, PICO digitalis oszcilloszkop, PC alapu
adatgy(jt6 és szenzorkészlet, ESR késziilék, termosztat, szupravezeto készlet.

Elektronika 1. labor

A labor alkalmas alap és haladd szinti analog elektronikai laborgyakorlatok elvégzésére. Eszkozok:
kétcsatornds analdég oszcilloszkopok, digitalis oszcilloszkopok, szamitogépek, 4 csatornds digitalis
impulzusgeneratorok, digitalis multiméterek, tapegységek, frekvenciamérdk, ellenallasszekrények
Elektronika 2. labor

A labor alkalmas halad6 szintii analog elektronikai laborgyakorlatok és kozépfoku digitalis elektronikai
laborgyakorlatok elvégzésére. Eszkozok: Kétcsatornas analdg oszcilloszkdpok, tébbfunkcids
mérdallomasok (tapegység, jelgenerator, potenciométerek, logikai kapcsolok ¢és allapotjelzok, 7
szegmenses kijelzok), analog aramkori panelkészletek, digitalis aramkori panelkészletek digitalis
multiméterek tapegységek (0-30 V), E&L Instruments MAT mérd és szenzormodulok, jelgeneratorok,
szamitogépek

Hallgatéi Szamitogép Labor

10 db szamitogép

National Instruments méro és vezérlokartyak

Optikai és Atomfizikai Labor

Meérdeszkoz 0sszeallitasok laboratoriumi gyakorlatokhoz az optika és atomfizika teriiletén: 1ézerek (gaz,
szilardtest), egyéb fényforrasok, spektroszkopok, spektrométer, interferométerek, holografikus szett,
szaloptikai paraméterek vizsgalatara alkalmas mérérendszer, rezgésszegény rendszerek, spektrallampak,
interferencia szinsziirGk, semleges intenzitas sziirGk, optikai alkatrészek, elektromos ¢és elektronikus
mérdeszkozok

Magfizikai labor 1.
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A mérések soran a radioaktiv bomlas statisztikai vizsgalataval, rontgen-analitikaval, alfa- és gamma-
spektrometriaval, szorasvizsgalatokkal foglalkoznak a hallgatok; megismerkedve félvezeté és
szcintillacios detektorokkal és az ezeket kiszolgalo elektronikus berendezésekkel.

Magfizikai labor 2.

A laboratériumi munkdk sordn a hallgatok a radioaktiv bomlds, neutronszords, gamma-gamma
szogkorrelacios mérés, totalis hataskeresztmetszet mérés, a kozmikus sugarzas vizsgalataval ismerkednek
meg. A mérésekhez sugarzdsméré detektorok, szamlalok, tapegységek valamint NIM rendszerii
elektronikak és szamitogépbe helyezett analog-digitalis mérokartyak szolgalnak.

Szilardtest Fizika Tanszék

Mechanika és hétani hallgatéi laboratérium

Meérohelyek: tavolsag, tomeg. nehézségi gyorsulas, slirliség, fajho, felileti fesziiltség, parolgashd, Young
modulus, torziomodulusz, hang terjedési sebesség, hémérséklet, hétagulasi egyiitthato meghatarozasara.
Optika laboratérium

Meérdhelyek lencsék gyujtotavolsaganak meghatarozasara, lencsehibak mérésére, fotometriai mérésekre,
mikroszkop és tavesO vizsgalatara, forgatoképesség, optikai aktivitds mérésére. fény hullamhossz
mérésre, spektroszkopiai vizsgalatokra, torésmutato ¢és diszperzio vizsgalatlara.

Elektronikai és Digitalis jelfeldolgozasi laboratérium

Szamitogépes mérdhelyek szama: 10 egy mérOhelyhez tartoz6 HW felszerelés: oszcilloszkop,
jelgenerator, tapegység, Digitalis multiméter, szamitogép+mérdkartya, Texas DSK-készletek,
probaaramkorok Szoftver: Labview, Code Composer Studio

Elektron és atomi mikroszkopias laboratéorium

Péaszazo elektronmikroszkop, transzmisszios elektronmikroszkop, atomi erd mikroszkop, optikai
mikroszkop, képfeldolgozo program. Szilardtestfizika laboratorium Magnesezettség
hémérsékletfiiggésének vizsgalata, koercitiv erd és hiszterézis mérése. Keménység és szakitdszilardsag
mérése. Differencialis termoanalizis alapjai. Ellenallas homérséklet fiiggésének vizsgalata. Difftzio
mérése folyadékfazisban. Barkhausen zaj mérése

Anyagtudomanyi laboratérium

Magnetronos porlasztd, atomiréteg levalaszté berendezés (ALD), masodlagos semleges rész
tomegspektrométer (SNMS), profilométer, hokezelé kemencék, vakuumparologtatd, ivolvaszto,
metallogréfia

Elméleti Fizika Tanszék

Szamitégépes tanterem
2 terem, termenként 7 szamitogéppel
Szuperszamitogép laboratéorium

DE TTK — MTA ATOMKI Kérnyezetfizikai Tanszék

Kornyezetfizikai laboratoérium 1.

A laborban a hallgatok az alfa- és béta-sugarzas tulajdonsagait, az iddjarasi folyamatokat, és a GPS
alkalmazasi lehetOségeit tanulmanyozhatjak. Az eszk6zok: 3 db Geiger-Miiller csdves béta-szamlalo, 1 db
szcintillacios alfa-szamlalo,1 db vakuumszivattya, 1 db automata idéjaras-monitor, 3 db asztali
szamitogeép, 1 db kézi GPS késziilék, 1 db trezor radioaktiv sugarforrasok tarolasara.

Kornyezetfizikai laboratérium 2.

E laborban a hallgatok megismerkedhetnek a rontgen-spektrometria modszerével, a radon géz ¢és a radon
bomlastermékei analitikajaval levegdben, a kornyezeti gamma-dozis mérésével. Eszkozok: 1db Si(Li)
energia-diszperziv  rontgen-spektrométer  gerjeszté6  rontgenforrdssal, analizatorral és  asztali
szamitogéppel; 1 db AlphaGuard PQ2000 (Genitron) automata radonmonitor; 1 db PRASSI 5S (Silena)
automata radonmonitor; 2 db Geiger-Miller cséves béta-szamlalo; 1 db UMO LB123 hordozhato
gamma-dozismérd; 1 db aeroszol-mintavevo késziilék; 1 db asztali szamitdogép.

C-szintii izotéplaboratérium

A labor alkalmas radiokémiai muveletek végzésére. Felszerelése: 1 db dupla elszivofiilke; 1 db dupla
mosogatd; 1 db trezor radioaktiv sugarforrasok tarolasara; 1 db Memmert szaritészekrény; 1 db
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szabadtérre telepitett Bitt RSO3 automata gamma-dozisméré rendszer (OSJER); 2 db elektromos mérleg;
1 db digitalis PH-mér6; 1 db feliileti sugarszennyezettség-mérd; 1 db aeroszol-mintavevé késziilék; 1 db
razdgép szitasorozattal.

Alacsony hatteri kutato-oktato labor

A laborban a hallgatok ismerkedhetnek az alacsony hatterii béta-szamlalas és gamma-spektrometria,
valamint az alfa-spektrometria modszereivel és alkalmazasi lehetéségeivel. Eszkozok: 2 db HPGe
gamma-spektrométer (Ortec) alacsony hatteret biztosité védelemmel, analizatorral, asztali szamitogéppel;
1 db tobbkamras, félvezetd detektoros alfa-spektrométer analizatorral, asztali szamitogéppel,
vakuumszivattyuval; 1 db mintavaltds, alacsony hatterti béta-szamlalo asztali szamitogéppel; 2 db Geiger-
Miiller szamlalocsoves béta-szamlalo.

e Szamitastechnikai, oktatastechnikai ellatottsag:
Két nagyobb, egyenként 30 fos, valamint 3 kisebb, egyenként 10 fOs szamitogépes terem all
rendelkezésre. Az egyetemi szamitogépkdzpont gépein fut az oktatast segité Moodle szerveriink, valamint
a tanterem ¢s laboratoriumi foglaltsagot nyilvantartd szervereink. A szerverek lizemeltetését, oktatast
segitd anyagokkal vald feltoltését az Intézet oktatoi végzik.

Szoftverek:
Ms Windows 10 Pro, Microsoft Office 2010, Labview2014, valamint egy 16 gépre sz616 Matlab2007
licence, tovabba célszoftverek kiillonbozé eszkdzok vezérlésére.

Oktatastechnikai eszk6z0ok:
Projektor 10 db
Videokamera 2 db
Digitalis fényképez6 6 db
Digitalis tabla 1db

e Konyvtari ellatottsag; a papiralapu, illetve elektronikusan elérhetd fontosabb szakmai folydiratok és
a szak szempontjabol fontos szakkonyvek konyvtari, ill. internetes elérhetésége, a konyvtar ezen
adatait tartalmazo honlap cime
A szakteriilet papiralapu konyvtari allomanyat elsésorban a Debreceni Egyetem Egyetemi és Nemzeti
Konyvtar (DEENK), valamint az ATOMKI konyvtara szolgaltatja. Az Egyetem altal elofizetett
elektronikus folyoiratok az Intézet barmely szamitdgépérol elérhetoek. Ezek kozt a szakteriilet ismertebb
folyoiratai és adatbazisai is megtalalhatoak.

e A hallgatéi tanulmanyok eredményes elvégzését segitd tovabbi szolgaltatasok, juttatasok, a
biztositott taneszkdzok (fankdnyv, jegyzet ellatds stb.), mindezek az idegen nyelven folyo
képzésben az adott idegen nyelvii anyaggal!

Az Intézetben taldlhatdo konyvtarakban a hallgatok szamara rendelkezésre allnak a felkésziilést segitd
tankonyvek, jegyzetek, példatarak. Az elektronikusan elérhetd oktatasi anyagok az intézeti moodle
szerveren az egyes kurzusoknal taldlhatok meg.

e Az oktatas egyéb, sziikségesnek itélt feltételei (ha vannak)
A képzés soran a hallgatok az oroszagban egyediilallo szinvonali nemzetkkozi szinten is unikalis kisérleti
infrastruktarat ismerhetnek meg.

V. A KEPZESI LETSZAM ES KAPACITAS

A tervezett hallgatéi létszam és annak indoklasa
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A tervezett hallgatoi 1étszam 20 f6. Az anyagtudomanyi ismeretek a korszer(i ipari technologidk minden
teriiletén alapveto szerepet jatszanak. Az ij anyagok és technoldgiak olyan hozzaadott értéket jelentenek,
amely az elektronikaban, kozlekedésben, energetikaban, az orvosbiologidban és az épitészetben egyre
nagyobb szerepet jatszanak. A fejlesztéshez is ért6, a legkorszeriibb anyagvizsgalati modszerek
ismeretével rendelkezé szakemberek mind az akadémiai kutatomunkidban mind az ipari kutatas
fejlesztésben sziikségesek. Az anyagtudomany onallo teriiletként a fizikai és kémiai kutatasokhoz
hasonl6 sulyu kutatési teriiletté valt. A nanotechnologia a hétkdznapi életiink részévé valt. A hallgatok
széles ismeretkdre alkalmassa teszi Oket a legvaltozatosabb teriileteken valo elhelyezkedésre.

Az intézmény képzési kapacitasa az érintett képzési teriileten, ill. szakon (OH adatok)

Az Anyagtudomanyi MSc szak az érintett ismeretkorok alapjan a természettudomanyi képzési
teriilethez tartozik. A Debreceni Egyetem teljes képzési kapacitasa természettudomany képzési
terlileten Debrecen képzési helyen, nappali tagozaton 1657 6.

A 2017. mércius 15-1 hivatalos statisztika szerint a karnak: Anyagtudomanyi MSc képzés
kapacitasa 3 < 10 f6, 2017-ben 5 6 aktiv hallgatoja volt.
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VI. A SZEKHELYEN KIVUL, NEM MAGYARORSZAGON INDITANDO KEPZES

Az Utmutaté I-V. fejezete szerint dsszedllitott anyag az alabbi kiegészitésekkel?*:

A székhelyen Kiviili képzésért felelés helyi oktato személyi-szakmai adatai

A székhelyen kiviili képzésbe bevont helyi illetdségii oktatok személyi-szakmai adatai

A székhelyen Kiviili infrastruktiara részletes bemutatasa

243 Ha a beadvany székhelyen és azon kiviili inditasra is vonatkozik, akkor a székhelyen kiviil inditando
képzés bemutatdsakor a személyi €s targyi, infrastrukturalis feltételek kiilon ismertetését kérjiik a fenti pontok
figyelembe vételével.
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VII. A TAVOKTATASBAN INDITANDO KEPZES

Az Utmutato I-V. fejezete szerint dsszedllitott anyagot képzési formatol fiiggetleniil minden szakinditdsi
beadvanynak tartalmaznia kell. Tavoktatasi képzés vélemeényeztetése eseten ezt ki kell egésziteni egy
tovabbi fejezettel, az alabbiak szerint dsszeallitott dokumentumokkal:

VII.1. A képzés tartalma
A tavoktatasi szervezeti egység leirasa

A képzést szolgaldo szervezeti struktira, a képzési rendszer logisztikaja, az oktatastechnologiai
folyamatok

Az egész tanulmanyi idGszakra vonatkozd tdjékoztatas (tanulmanyi Utmutatd), amelyet a belépd
hallgatok az egyéni tanulas eszkdzeirdl, a tananyagokrol, a konzultacids- és vizsgarendszerrdl kapnak

Az alkalmazott tavoktatasi (képzési menedzsment) keretrendszer bemutatasa

Téavoktatasi tananyagcsomagok
A mintatanterv szerinti els6 tanulmanyi év tantargyaihoz (lasd 1.2. pont) tartoz6 tananyagcsomagok — az
alabbiak szerint:

e Egy tantargyhoz elég csak egy tananyagot bemutatni, €s a tobbi tankonyvet, szakirodalmat
felsorolni a tantargyak leirasanal

e A csatolt tantargyi leirdsok sorrendjében listdzott dokumentécio: az egyes tantargyakhoz tartozd,
egyértelmll azonositoval ellatott elektronikus vagy nyomtatott tananyag, tanuldsi utmutatd, minta
vizsgasorok, egyéb segédlet

e A folyamatos tananyagfejlesztés bemutatasa, kiilsé fejleszto esetén a szerzddés masolatanak
csatolasa

Azon paraméterek, amelyek hallgatoi szintii jogosultsaggal azonos hozzaférést biztositanak a MAB
biraldi szdmara:

Az ellendrzés és értékelés technikiaja

Tantargyanként:
e az Onellendrzéshez sziikséges feladatok jellege, szama é€s a tananyagon beliili helye
e a bekiildend6 feladatok szama és litemezése
e a félévek teljesitésének tantargyi kovetelményrendszere

Konzultaciok
A tervezett konzultaciok célja és gyakorisaga

A konzultacids rendszer modszereinek, logisztikajanak illeszkedése a teljes képzési folyamathoz,
kiilonos tekintettel az onértékelésre €s ellendrzésre
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VIIL.2. A tavoktatasi képzés személyi feltételei

a) A szakfelelos, szakirany-felelés, torzstantargy felelésokre, oktatokra vonatkozo adatokat a
beadvany Il. fejezete tartalmazza!
Itt: a tavoktatasi képzéshez sziikséges tovabbi specialis feladatokat ellatdé személyi hattér bemutatasa az
alabbi tablazatban

Név és feladattipus FOI-hez a szak mely a szakon és az részt vett-e a
tf: tananyag-felelelés tartozas tantargya(i)hoz intézményben tavoktatasi konzultacio
ti: tutorok irdnyitéja | és munka- latja el Osszesen hany | tovabbképzésben, | helyszine
t: tutor | viszony tipusa a feladatot tantargyhoz latja | van-e tavoktatasi
(AT/AE/NV) el a feladatot tapasztalata

b) Személyi-szakmai adatok: (csak az eléz6 tabldzatban felsorolt személyekhez!)

NEV: cevveeenennenenn sziiletési év: ....

végzettség és szakképzettség, az oklevél kiallitoja, éve
tudomanyos fokozat / cim (a tudomanyag megjelolésével)

(pl. okl. gépészmérndk, BME, 1990),
PhD (anyagtudomanyok és technologiak, 2002)

Jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), tobb munkahely esetén alahtizas
jeldlje azt az intézményt, amelynek ,.kizaroélagossagi” nyilatkozatot (A) adott!

Milyen, a tavoktatasi tagozaton tértén6 kézremiikodéshez sziikséges specialis képzésben vett részt?

Az_eddigi oktatoi tevékenység (oktatott targyak, oktatasban t6ltott id6)

A tavoktatasban szerzett eddigi gyakorlat

c) Nyilatkozatok
e Az intézményvezetO hiteles nyilatkozata arrol, hogy a (csatolt) listan felsorolt oktatok a vonatkozé
jogszabalyi eldiras szerinti (,,kizarolagossagi”) nyilatkozatot az adott FOI-nek megtették
e Az intézményvezetd szandéknyilatkozata arrdl, hogy a fenti tablazatokban megnevezett
oktatoknak a jelzett mddon vald foglalkoztatasat biztositja az intézményben az inditandd képzés
egy teljes ciklusara, illetve gondoskodik a személyi feltételek bemutatott szakmai
megfeleldségének fenntartasarol

e Az intézménnyel kdzalkalmazotti jogviszonyban / munkaviszonyban nem allok (pl. egyes AE
és a V oktatok) nyilatkozata arrdl, hogy vallaljak a neviik alatt feltiintetett tantargyak oktatasat és
az oktatasi kovetelmények teljesitését

VIL3. Infrastrukturalis feltételek
Az alkalmazott infrastruktira. Konzultaciés kozpontok létrehozasa esetén, helyszinenként a
rendelkezésre all6 infrastruktara, a gyakorlati képzéshez sziikséges gyakorlohelyek ismertetése
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